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1. Wprowadzenie

1.1. Podstawa i zakres opracowania

Koncepcja stanowi Zalgcznik nr 3 do Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta
Krosna, sporzadzony na podstawie umowy nr KSL.602.1.2026.B] z 26 lutego 2026 r. Zakres wynika

z opisu przedmiotu zaméwienia i obejmuje:

1. identyfikacje obszaréw niedostatecznego zagospodarowania wod opadowych i roztopowych,
na podstawie danych oopadach obecnych iprognozowanych, lokalizacji podtopien
z ostatnich lat, terenéw najsilniej uszczelnionych obecnie i planowanych, rzezby terenu
warunkujacej kierunek sptywu oraz oceny obecnych zdolnosci retencyjnych;

2. analize funkcjonowania sieci kanalizacji deszczowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
niedostateczne]j przepustowosci i stanu technicznego;

3. okreslenie dziatan ograniczajacych zagroZenia zwigzane zopadami nawalnymi, w tym
ryzyko podtopien;
4.  okreslenie dzialan zwiekszajacych ilos¢ wdd opadowych  retencjonowanych
i wykorzystywanych;
5. zbiér danych przestrzennych.
Opracowanie realizuje jednoczesnie zalecenie pokontrolne Najwyzszej Izby Kontroli (wystapienie

P/22/063), w ktérym stwierdzono, Ze miasto nie opracowato map zagrozen zwigzanych z wodami

opadowymi.

1.2. Relacja do pozostatych dokumentow

Koncepcja rozwija Obszar priorytetowy 3 Planu Adaptacji. Nie powtarza diagnozy z dokumentu
gléwnego, lecz sie do niej odwotuje: do rozdziatu 1.1.4 (wody), 1.4.2 (uzytkowanie gruntéw), 4.1.3 lit. B
(zagrozenia opadowe), 4.1.5 (mechanizmy), 6.5.1 (katalog rozwigzan) i 6.6 (standardy projektowe).

Dziatania odpowiadaja pozycjom 3.1-3.12 Zalgcznika nr 1.

Punktem stycznym z Zalacznikiem nr 2 sg rozwigzania retencyjne oparte na przyrodzie, zaliczane
jednoczesnie do zasobdéw blekitno-zielonej infrastruktury ido systemu gospodarowania wodami

opadowymi.

1.3. Ograniczenia opracowania

Koncepcja powstala bez trzech zbioréw danych niedostepnych na etapie opracowania: wiasnego
opracowania numerycznego modelu terenu, danych o przebiegu iprzepustowosci kanalizacji
deszczowej oraz georeferencyjnego rejestru podtopien. Skutkiem jest to, ze koncepcja wskazuje
mechanizmy, typy rozwigzan ikolejno$¢ dzialan, ale nie wskazuje wspolrzednych obiektéw
retencyjnych ani przekrojow obliczeniowych. Zestawienie brakujacych danych wraz z jednostkami,

do ktérych nalezy wystapié, zawiera rozdziat 9.
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2. ldentyfikacja obszaréw niedostatecznego zagospodarowania wod
opadowych

2.1. Opady wystepujace obecnie
Tabela 2.1. Charakterystyki opadéw dla Krosna

CHARAKTERYSTYKA WARTOSC ZRODLO

Roczna suma opadéw (norma 1991-2020) 757,9 mm IMGW-PIB, stacja Krosno
Suma opadéw maj-lipiec 293,3 mm (39% sumy rocznej) IMGW-PIB

Suma opadéw pdtrocza cieptego (V-X) ok. 506,8 mm (67% sumy rocznej) IMGW-PIB

Liczba dni z opadem 178,0 IMGW-PIB

Maksymalny opad dobowy 2025 r. 34,2 mm (7 lipca) IMGW-PIB

Roczna suma opadéw w ujeciu satelitarnym 913,8 mm COOLCITY Index 2026
Liczba dni z pokrywa $niezng 72,8 IMGW-PIB

Zrédlo: IMGW-PIB - normy klimatyczne 1991-2020 dla stacji synoptycznej Krosno (nr 12670), klimat.imgw.pl: serie dobowe
z serwisu danepubliczne.imgw.pl; opracowanie wlasne.

Roczna suma opadéw w Krosnie wyraznie przewyzsza Srednig krajowa. Dla gospodarowania wodami
opadowymi decyduje jednak nie suma, lecz jej rozktad: 39% opadu rocznego przypada na trzy

miesigce, w ktorych jednocze$nie wystepuje najwyzsze parowanie i najwieksza aktywnosé burzowa.

Rozbiezno$é¢ miedzy normg IMGW-PIB (757,9 mm) a warto$cig satelitarng COOLCITY (913,8 mm)
wynika zréznicy zakresu przestrzennego iokresu usredniania. Do obliczen hydraulicznych

obowigzuja dane panstwowej stuzby hydrologiczno-meteorologicznej.

Koncepcja operuje wysokoscia opadu dobowego oraz wartosciami progowymi przyjetymi w rozdziale
6.6.1 dokumentu giéwnego, co odpowiada jej zakresowi: wskazaniu obszaréw, typéw rozwigzan i
kolejnosci dziatan. Dobér S$rednic, pojemnosci i parametréw hydraulicznych poszczegblnych
obiektéw nastepuje na etapie dokumentacji projektowej, dla konkretnej zlewni i na danych

opadowych pozyskiwanych przez projektanta.

2.2. Opady prognozowane

Projekcje KLIMADA 2.0 dla jednostki ,Krosno” wskazujg wzrost rocznej sumy opadu. W scenariuszu
RCP 4.5 jest to 841 mm w dekadzie 2021-2030, 888 mm w dekadzie 2051-2060 i 898 mm pod koniec
wieku; w scenariuszu RCP 8.5 odpowiednio 856 mm, 891 mm i958 mm. Liczba dni z opadem
dobowym co najmniej 1 mm pozostaje wtym czasie praktycznie niezmieniona - miesci sie
w przedziale 136-139 dni w obu scenariuszach przez cate stulecie (tabela 4.5 dokumentu gltéwnego).

Zestawienie tych dwéch ustalen prowadzi do wniosku, ktory jest podstawg catej koncepcji: ro$nie nie
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liczba dni z opadem, lecz natezenie pojedynczego epizodu. Ro$nie takze liczba dni z opadem co

najmniej 20 mm a takze liczba dni z burza.

Raport I0S-PIB wskazuje, iz najwieksze wzrosty sumy opadéw prognozowane sg dla obszaréw

gorskich i wschodniej czesci kraju. Krosno lezy w strefie przyrostu ponadprzecietnego.

Rozklad wewnetrzny opadu potwierdza to ustalenie. Liczba dni z opadem dobowym co najmniej 20
mm rosnie z 5,7 do 6,5 (RCP 4.5) i z 5,4 do 6,3 (RCP 8.5) w dekadzie 2051-2060, osiggajac 7,5 dnia pod
koniec wieku w scenariuszu pesymistycznym. Wskaznik intensywnosci opadu SDII, czyli $rednia
wysokos$¢ opadu przypadajgca na dzien z opadem, rosnie z 6,00 do 6,80 mm na dobe w scenariuszu
RCP 8.5. Liczba dni bez opadu nie zmienia sie w Zadnym scenariuszu - pozostaje w przedziale 224-
231 dni przez cale stulecie. Presja na system odwodnienia wynika zatem wylacznie z natezenia
opadu, anie z liczby epizodéw; ryzyko suszy w Krosnie ma zrodlo we wzroscie parowania przy
rosngcej temperaturze i w wydtuzeniu okresu wegetacyjnego z 245 do 265-297 dni, nie w wydtuzeniu

okreséw bezopadowych.

Horyzont analizy przyjeto zgodnie z opisem przedmiotu zamdéwienia na co najmniej 50 lat, czyli do
2076 r. Portal projekcji KLIMADA 2.0 podaje wartosci w oknach dziesiecioletnich do dekady 2091-
2100. Dla wymiarowania obiektow przyjmuje sie wartosci tej ostatniej dekady w scenariuszu RCP 8.5:
958 mm opadu rocznego, 7,5 dnia z opadem dobowym powyzej 20 mm i SDII na poziomie 6,80 mm na

dobe.

Konsekwencja projektowa jest jednoznaczna: obiekty odwodnienia projektowane na dane
historyczne beda w okresie swojej zywotnosci podwymiarowane. Rozdzial 6.6.1 dokumentu gtéwnego
przyjmuje w zwigzku z tym opad o prawdopodobienstwie p = 1% jako miarodajny, a nie wartosci

Srednie z wielolecia.

2.3. Lokalizacje podtopien
Podstawowym materialem dowodowym jest zestawienie zdarzen Komendy Miejskiej Panstwowej
Strazy Pozarnej w Krosnie za lata 2010-2025, przekazane pismem znak MR.0761.20.2026 z 26

czerwca 2026 r.
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Interwencje strazy pozarnej po intensywnych opadach deszczu, 2010-2025
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Zrédio: KM PSP w Krognie, pismo znak MR.0761.20.2026 z 26.06.2026 r. tacznie 1 163 interwencje.

Ryc. 21. Interwencje strazy pozarnej po intensywnych opadach deszczu w latach 2010-2025. Zrédto: KM PSP w Krosnie.

W szesnastoleciu odnotowano 1163 interwencje po intensywnych opadach deszczu. Rozklad w czasie
jest skrajnie nieréwnomierny: trzy lata (2010, 2019 i 2020) odpowiadaja za 807 interwencji, czyli 69%
wszystkich, przy medianie rocznej wynoszacej 22. Odpornos¢ ukladu odwodnienia trzeba zatem

projektowac na epizod, a nie na wartos¢ przecietna.

W o$mioleciu 2018-2025 liczba interwencji po opadach wzrosta o 64% w stosunku do o$smiolecia

2010-2017.

Rozkiad miesieczny interwencji po opadach deszczu, suma 2010-2025
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Zrédto: KM PSP w Krosnie. Suma rozktadu miesiecznego wynosi 835 interwencji wobec 1 163 w zestawieniu rocznym (por. rozdz. 2.6).
Maj, czerwiec i lipiec odpowiadaja za 79,5% interwencji ujetych w rozktadzie miesiecznym.

Ryc. 2.2. Rozklad miesieczny interwencji po opadach deszczu. Zrédlo: KM PSP w Krosnie.

Maj, czerwiec ilipiec odpowiadaja za 79,5% interwencji ujetych w rozkladzie miesiecznym, przy
czym sam maj za 48%. Sezon gotowosci ukladu odwodnienia istuzb przypada zatem na trzy

miesigce.

Zdarzenia o znaczeniu diagnostycznym:
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17 maja 2010 r. - stan Wistoka przekroczyt 600 cm, o okolo 1,2 m powyzej stanu alarmowego.
Podtopionych zostalo okolo 80-85 budynkdéw, wydano okolo 6 000 workéw z piaskiem dla 160
gospodarstw. Nieprzejezdne byly ulice Wisze, Zo6lkiewskiego, Jeleniéwka, Mostowa, Asnyka,
Zeromskiego, Stapinskiego, Oplotki, Skrajna i Parkowa; przy ul. Tkackiej i Podwale prowadzono
ewakuacje. Zalane zostaly ogrody dziatkowe Jeleniéwka iSzopena, cze$§¢ bazaru oraz obiekty

sportowe nad rzeka. Jest to jedyne zdarzenie o mechanizmie rzecznym w catym zestawieniu.

15 sierpnia 2018 r. — nawalny opad wywotal ponad 20 interwencji (zalane ulice, posesje i piwnice)
przy stanie Wistoka wynoszacym 317 cm, a wiec 33 cm poniZej stanu ostrzegawczego. Zdarzenie to
jest dla koncepcji rozstrzygajace: pokazuje, ze w Krosnie do podtopien dochodzi bez udziatu

wezbrania rzecznego, wytacznie wskutek niewydolnosci odprowadzenia wod opadowych.

27-28 czerwca 2020 r. — na stacji w Jasle spadlo 10,4 mm opadu w ciagu doby, w tym okolo 66 mm
wciggu dwdéch godzin; system RainGRS wskazal w powiecie jasielskim lokalnie do 158,3 mm.
Zdarzenie objelo réwniez powiat krosnienski iwywotlato 1 122 interwencje w regionie. Jest to

najlepiej udokumentowany opad, jaki moze wystapi¢ w warunkach Krosna.

4-5 paZdziernika 2016 r. - stan alarmowy przekroczony (481 cm). 23-24 lipca 2008 r. - kulminacja
450 cm.

Zastrzezenie metodyczne: dostepne zestawienie zdarzen obejmuje liczby zbiorcze w podziale na lata
i miesigce, bez adreséw ani wspotrzednych. Mape miejsc zalewowych sporzadzi sie po uzyskaniu

lokalizacji zdarzen z Systemu Wspomagania Decyzji PSP.

2.4. Tereny uszczelnione

Tabela 2.2. Powierzchnie uszczelnione i czesciowo uszczelnione w Krosnie

KATEGORIA POWIERZCHNIA [HA] UDZIAL W POWIERZCHNI MIASTA [%]
Tereny mieszkaniowe 426 9,8

Tereny komunikacyjne - drogi 266 6,1

Tereny inne zabudowane 228 52

Tereny komunikacyjne - inne 207 48

Tereny przemystowe 164 38

Tereny zurbanizowane niezabudowane 89 2,0

Tereny rekreacji i wypoczynku 56 13

Tereny komunikacyjne - kolejowe 19 04

Grunty zabudowane i zurbanizowane razem 1455 33,4
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Zrédlo: GUS, Bank Danych Lokalnych, dane GUGIK, stan na 2014 r. (ostatni rok dostepny dla poziomu gminy); udzialy
odniesione do powierzchni 4 350 ha wykazywanej w tym roku, czyli sprzed zmiany granic administracyjnych Miasta, ktérq
z dniem 1 stycznia 2021 r. wprowadzono rozporzqdzeniem Rady Ministréw z dnia 31 lipca 2020 r. (Dz. U. poz. 1332); od 2021 r.
powierzchnia Krosna wynosi 4 471 ha.

Ocena teledetekcyjna COOLCITY Index 2026 wskazuje udzial terenéw faktycznie uszczelnionych na
poziomie 22%, czyli okoto 984 ha przy obecnej powierzchni miasta 4 471 ha. Wartos¢ ta jest nizsza od
Sredniej krajowej (25,1%) idruga najnizsza wsrdod o$miu poréwnywanych miast podkarpackich.
Powierzchnia biologicznie czynna wynosi 78%, a potencjalna zdolnos$¢ retencyjna terenu 61%, obie

powyzej Sredniej krajowe;.

Krosno nie ma zatem problemu z nadmiernym uszczelnieniem w skali calego miasta. Problem jest
przestrzenny: uszczelnienie koncentruje sie w Srédmieéciu i wzdtuz ciagéw komunikacyjnych, czyli
dokladnie tam, gdzie mieszkaja ludzie i gdzie dochodzi do podtopien, podczas gdy powierzchnia

przepuszczalna to w wiekszo$ci uzytki rolne na obrzezach, stanowigce 64% powierzchni miasta.

Tereny uszczelnione planowane. W latach 2012-2014 powierzchnia gruntéw zabudowanych rosta
o okoto 6 ha rocznie, wylgcznie kosztem uzytkéw rolnych. Presja inwestycyjna obejmuje obecnie
strefe inwestycyjng ,Krosno 2”, zabudowe mieszkaniowa przy ul. Polnej i Sikorskiego oraz budowe
polaczenia zdroga ekspresowa S19 (4,3 km nowych polaczen drogowych). Przy utrzymaniu
dotychczasowego tempa przez dekade oznacza to ubytek okoto 60 ha powierzchni przepuszczalne;j,
co przy opadzie 20 mm odpowiada dodatkowym okoto 10 800 m?® splywu z kazdego takiego

zdarzenia.

2.5. Rzezba terenu i kierunki sptywu

Krosno lezy w dnie Kotliny Jasielsko-Kro$nienskiej, u zbiegu Wistoka i Lubatéwki, na wysokosci
okoto 250-270 m n.p.m. Obrzeza kotliny tworza wzniesienia Pogérza Bukowskiego i Dynowskiego,
osiggajace poza granicami miasta 534 m n.p.m. (Krélewska Goéra) i 585 m n.p.m. (Sucha Gdra).

Srednia wysoko$¢ obszaru zurbanizowanego wedtug danych satelitarnych wynosi 276,6 m n.p.m.

Uksztaltowanie terenu w granicach miasta obejmuje trzy formy: dno doliny Wistoka i Lubatéwki
(najniZej polozone, plaskie tereny tarasu zalewowego, tozsame z obszarami szczegblnego zagrozenia
powodzia), terasy nadzalewowe (na ktérych lezy zasadnicza cze$¢ zabudowy wraz ze Srédmieéciem)

a takze stoki i skarpy strefy krawedziowej o nachyleniach miejscami przekraczajacych 15°.
Z uktadu tego wynikaja trzy prawidtowosci o znaczeniu dla gospodarowania wodami opadowymi.

Miasto pozostaje odbiornikiem spltywu ze zlewni polozonych powyzej. Opad nawalny na stokach
otaczajacych kotline zamienia sie w splyw powierzchniowy docierajagcy na obszar zabudowany
w ciggu minut do kilku godzin. Zwiekszenie uszczelnienia w gornej czesci zlewni, poza granicami
administracyjnymi Krosna, podnosi zatem ryzyko podtopien w Miescie, mimo iz lokalnie nie

powoduje Zadnych zmian.
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Czas koncentracji splywu pozostaje jednocze$nie kroétki. Znaczne nachylenia oraz niewielka
odleglo$¢ pomiedzy dzialem wodnym a terenem zabudowanym powoduja, iz kulminacja nastepuje
szybko. Odréznia to zagrozenie opadowe od rzecznego, poniewaz nie pozostaje czas na ostrzezenie

ani na podjecie dziatan doraZznych.

Budowa fliszowa ogranicza ponadto infiltracje. Naprzemianleglte warstwy piaskowcow i tupkow
jednostki s$laskiej, przykryte pokrywami zwietrzelinowymi o zmiennej wodoprzepuszczalnosci,
powoduja, iz zdolnos¢ rozsgczania jest zréznicowana punktowo i wymaga rozpoznania przed kazda
inwestycjg infiltracyjna. Ten sam mechanizm uruchamia cztery udokumentowane osuwiska (ul.
Zagorze, Podwale, Zjazdowa, Reymonta), w zwigzku z czym rozwigzan infiltracyjnych nie nalezy

stosowac w strefie krawedziowej bez uprzedniej analizy statecznosci.

Zastrzezenie metodyczne: zlewnie czastkowe, kierunki splywu i lokalne zaglebienia bezodptywowe
wyznacza sie na numerycznym modelu terenu i numerycznym modelu pokrycia terenu z lotniczego
skaningu laserowego (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, geoportal.gov.pl). Przed uzyciem nalezy

sprawdzi¢ date nalotu; dla czesci Podkarpacia sg to dane z projektu ISOK sprzed ponad dekady.

2.6. Ocena obecnych zdolnosci retencyjnych

Tabela 2.3. Zdolnosci retencyjne Krosna - stan obecny

POJEMNOSC /
ELEMENT WARTOSC UWAGA
WskaZznik W6 - pojemnos$¢ obiektéw matej 0,00 m3/km? Miasto nie posiada obiektéw wykazywanych
retencji w tej kategorii
Wskaznik W7 - pojemnos$¢ sztucznych 0,00 m3/km? Jak wyzej
zbiornikéw wodnych
Udzial wod i mokradel w powierzchni miasta 0,0% COOLCITY Index 2026
Potencjalna zdolno$¢ retencyjna terenu 61% COOLCITY Index 2026; wartos¢ dotyczy
gruntu, nie obiektéw
Powierzchnia rozszczelniona w 2025 r. 515 m? Odpowiada retencji ok. 10 m® przy opadzie 20
mm
Retencja przydomowa (programy , Moja nieewidencjonowana Liczba i pojemno$é zbiornikéw objetych
Woda”, ,Mikroretencja”) dofinansowaniem

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie inwentaryzacji obiektow retencyjnych przekazanej przez Urzqd Miasta Krosna;
pojemnosci czesci obiektéw do potwierdzenia przez zarzqdcow.

Zrédla: rozporzqdzenie MKiS z 26 maja 2026 r. (wartosci bazowe wskaznikéw), COOLCITY Index 2026,

ewidencja UM Krosna.
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Zdolno$¢ retencyjna Krosna w rozumieniu obiektéw technicznych i przyrodniczych wynosi obecnie
zero. Nie jest to uproszczenie: trzy niezalezne miary — dwa wskazniki obligatoryjne z rozporzadzenia

oraz wskaznik satelitarny udziatu wod i mokradet — daja zgodnie wartos¢ zerows.

Zdolnos¢ retencyjna gruntu (61%) jest natomiast powyzej Sredniej krajowej. Miasto ma wiec podloze

zdolne przyjac¢ wode, ale nie ma zadnego urzadzenia, ktdre by ja zatrzymato tam, gdzie spadia.

Uwaga do danych Zrédlowych. Zestawienie KM PSP zawiera wewnetrzng niespdjnosc:
suma interwencji po opadach deszczu w rozkladzie rocznym wynosi 1 163, a w rozkladzie
miesiecznym 835. Roznica 328 odpowiada w przyblizeniu liczbie interwencji z 2010 r.
(329), co sugeruje, ze rok ten mogt nie zosta¢ ujety w rozkladzie miesiecznym. Analogiczna
rozbiezno$¢, o wartosci 5, wystepuje dla opadéw $niegu. Przed przyjeciem dokumentu
nalezy wystapi¢ do KM PSP w Krosnie o wyjasnienie iewentualna korekte. Analizy
sezonowe w niniejszym opracowaniu podaja wyraznie, do ktoérej z dwoch podstaw sie

odnoszg.

2.7. Bilans objetosci sptywu
Zestawienie powierzchni uszczelnionej z charakterystykami opadéw pozwala oszacowaé objetosé¢
wody, ktorg uklad odwodnienia musi przyja¢ w pojedynczym epizodzie. Obliczenie wykonano dla

984 ha powierzchni uszczelnionej przy wspotczynniku sptywu 0,9.

Objetos¢ sptywu z powierzchni uszczelnionych Krosna

1 000 000
. o : .. ) 897 652
— — — linia odniesienia: docelowa pojemnos¢ retencyjna
wg wskaznikéw W6 i W7 = 20 120 m?
800 000
600 000
€ 442 629
400 000
302 758
200 000 177 052
88 526
- -
10 mm 20 mm 34,2 mm 50 mm 101,4 mm
(opad umiarkowany)  (prég opadu (maks. dobowy (opad nawalny) (zdarzenie
intensywnego) 2025r) Jasto 2020)

Obliczenie wiasne: 984 ha powierzchni uszczelnionej (22% powierzchni miasta wg COOLCITY Index 2026), wspotczynnik sptywu 0,9.
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Ryc. 2.3. Objetosé splywu z powierzchni uszczelnionych Krosna dla wybranych wysokosci opadu. Zrédto: opracowanie wlasne -
metoda uproszczona (powierzchnia uszczelniona 984 ha x wysokosé opadu x wspétczynnik sptywu 0,9); powierzchnia
uszczelniona za COOLCITY Index 2026.

Tabela 2.4. Objetosé¢ sptywu z powierzchni uszczelnionych

WYSOKOSC OPADU CHARAKTER ZDARZENIA OBJETOSC SPEYWU [M°]
10 mm opad umiarkowany 88 526

20 mm prog opadu intensywnego 177 052

34,2 mm maksymalny opad dobowy 2025 r. 302 758

50 mm opad nawalny 442 629

10,4 mm zdarzenie z 27-28 czerwca 2020 r. 897 652

Zrédlo: opracowanie wlasne - metoda uproszczona (powierzchnia uszczelniona x wysoko$é opadu x wspétezynnik splywu
0,9); powierzchnia uszczelniona za COOLCITY Index 2026.

Obliczenie wlasne. Powierzchnia uszczelniona 984 ha (22% powierzchni miasta 4 471 ha wg COOLCITY
Index 2026), wspétczynnik sptywu 0,9. Wartosci nie uwzgledniajq splywu z terenéw czesciowo

przepuszczalnych ani doplywu ze zlewni polozonych powyzej granic miasta.
Z zestawienia tego wynika wniosek wyznaczajgcy hierarchie dziatan w dalszej czesci koncepcji.

Wartosci docelowe wskaznikow W6 i W7, przyjete wrozdziale 7.4.3 dokumentu gléwnego na
poziomie odpowiednio 150 i 300 m?/km?, odpowiadajg tacznej pojemnosci 20 120 m®. Jest to 11,4%
objetosci splywu z pojedynczego opadu 20 mm i2,2% objetosci sptywu ze zdarzenia takiego jak

czerwcowe z 2020 r.

Nie nalezy z powyzszego wnioskowaé, iz wartosci docelowe wskaznikéw sg zbyt niskie. Wskazuje to
natomiast, iz problemu podtopien na obszarze Miasta nie sposob rozwigza¢ samg retencja
zbiornikowa. Zbudowanie pojemnosci zdolnej przyja¢ splyw zopadu nawalnego wymagaloby
bowiem obiektéw o objetosci setek tysiecy metréw szeSciennych, na co Miasto nie dysponuje ani

terenem, ani Srodkami.
Rozwigzaniem pozostaje prowadzenie dzialan jednoczesnie na trzech poziomach:

1. niedopuszczenie do powstania splywu - ograniczenie powierzchni uszczelnionej
i rozsaczanie tam, gdzie woda spadla; kazdy metr kwadratowy rozszczelniony to metr,
ktérego nie trzeba retencjonowac ani odprowadzacé;

2. rozproszenie retencji — wiele matych obiektéw blisko zrédta splywu zamiast kilku duzych na
koncu uktadu, co skraca droge wody i odciaza kanalizacje na calej dlugosci;

3. wyznaczenie teren6w zalewowych kontrolowanych — miejsc, w ktérych nadmiar wody moze
sie bezpiecznie rozla¢, zamiast trafia¢ do piwnic.

Odpowiada to hierarchii postepowania zwoda opadowa opisanej w rozdziale 4.1.5 dokumentu

gléwnego. Retencja zbiornikowa jest w tej hierarchii poziomem czwartym, a nie pierwszym.
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2.8. Obszary niedostatecznego zagospodarowania - synteza

Na podstawie rozdziatéw 2.1-2.7 wyodrebniono pie¢ typéw obszaréw wymagajacych interwencji.

Wskazanie ich granic wymaga danych wymienionych w rozdziale 9.

Tabela 2.5. Typy obszaréw niedostatecznego zagospodarowania wéd opadowych

PRIORY

TYP CHARAKTERYSTYKA MECHANIZM ZAGROZENIA TET
A. Srédmiescie i zwarta Najwyzszy udzial powierzchni PrzeciaZenie sieci, zalewanie 1
zabudowa staromiejska uszczelnionej, ograniczenia piwnic i ulic; brak miejsca na

konserwatorskie, kanalizacja obiekty retencyjne

o najstarszym rodowodzie
B. Zlewnie potokéw Slaczka,  Cieki przechodzace przez tereny Wezbrania btyskawiczne, 1
Smierdzigczka i Olszyny zurbanizowane, przyjmujace sptyw ze wylewanie z koryt

stokow
C. Tarasy zalewowe Wisloka Obszary szczegblnego zagrozenia Wezbranie rzeczne; nakladanie 2
i Lubatéwki powodzig (4,046 km?, 9,1% powierzchni sie z opadowym

miasta)
D. Osiedla zabudowy Znaczny udzial powierzchni Lokalne zalewanie, przeciazenie 2
wielorodzinnej utwardzonych (parkingi, dojazdy), przytaczy

odwodnienie z lat 70. i 80.
E. Strefa inwestycyjna Uszczelnienie powstajace obecnie Zwiekszenie sptywu do ukladu juz 3

»,Krosno 2” i tereny przecigzonego

rozwojowe

Zrodto: opracowanie wlasne.

Obszary A i B maja priorytet pierwszy, poniewaz to w nich realizuje sie mechanizm dominujacy dla
Krosna, czyli podtopienie bez udzialu wezbrania rzecznego, potwierdzone zdarzeniem z 15 sierpnia

2018 r.

Dla porzadku poniZej zestawiono mocne islabe strony gospodarowania wodami opadowymi
w Kro$nie wraz z szansami i zagrozeniami. Zestawienie odnosi sie do stanu opisanego w rozdzialach

21-2.8.

Mocne strony. Dzialajacy instrument ekonomiczny: oplata za wprowadzanie woéd opadowych do
miejskiej kanalizacji deszczowej, ustalona zarzadzeniem Prezydenta Miasta nr 1818/22, zwalniajaca
z oplaty powierzchnie zagospodarowane na terenie nieruchomosci i premiujaca retencje bonifikatg
do 30%. Precedens planistyczny w postaci wymogu indywidualnego retencjonowania minimum 80%
w planie Strefy inwestycyjnej ,Krosno 2”. Udokumentowany, wieloletni rejestr interwencji strazy
pozarnej, pozwalajacy wskazac¢ obszary powtarzalnych podtopien bez dodatkowych pomiaréw. Niski

udzial powierzchni uszczelnionych w skali calego Miasta, wynoszacy 22%.
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Stabe strony. Zerowa pojemnos$¢ obiektow matej retencji isztucznych zbiornikéw wodnych,
potwierdzona trzema niezaleznymi miarami. Brak rozpoznania sieci kanalizacji deszczowej
w zakresie przebiegu, $rednic, spadkow i przepustowosci, uniemozliwiajacy analize hydrauliczng.
Brak numerycznego modelu terenu, co wymusito zastosowanie metody uproszczonej zamiast SCS-
CN. Koncentracja uszczelnienia w Srédmiesciu, czyli tam, gdzie mozliwosci rozszczelnienia sg

najmniejsze. Brak jednolitego standardu retencyjnego w pozostatych planach miejscowych.

Szanse. Plan ogélny gminy jako okazja do wprowadzenia obowigzku zagospodarowania wad
opadowych w granicach dziatki dla stref. Program ,Mikroretencja” wojewodzkiego funduszu,
adresowany wprost do rozwigzan zrozdzialu 4. Mozliwos¢ powigzania bonifikaty z zarzadzenia
1818/22 z konkretnymi rozwigzaniami, wtym zdachami zielonymi, bez tworzenia nowego
instrumentu. Do$wiadczenia miast prowadzacych programy dotacji dla mieszkancow i spotdzielni,

opisane w rozdziale 4.7.

Zagrozenia. Przyrost powierzchni uszczelnionych w strefie inwestycyjnej i na terenach rozwojowych,
zwiekszajacy sptyw do wukladu juz przecigzonego. Rosngca czestos¢ opadéw nawalnych,
potwierdzona wzrostem liczby interwencji po intensywnych opadach o 64% w ostatnich o$miu
latach. PoloZenie Miasta w dnie kotliny przy szybkim splywie ze zlewni potoZonych powyzej granic
administracyjnych, na ktéry Miasto nie ma wplywu. Ryzyko, Ze obiekty retencyjne wykonane, lecz

niezaewidencjonowane, nie podniosa wartosci wskaznikéw obligatoryjnych.
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3. Analiza funkcjonowania sieci kanalizacji deszczowej

3.1. Stan rozpoznania

Analiza funkcjonowania sieci wymaga danych ojej przebiegu, $rednicach, spadkach, stanie
technicznym i lokalizacji wylotéw. Dane te sg w posiadaniu Kro$nienskiego Holdingu Komunalnego
inie zostaly udostepnione na etapie opracowania. PoniZej przedstawiono ustalenia mozliwe do
sformutowania na podstawie dostepnych Zrédet a takze zakres analizy do wykonania po pozyskaniu

danych.

3.2. Ustalenia na podstawie dostepnych zrédet

Nie zakonczono rozdziatu kanalizacji sanitarnej od deszczowej. Ustalenie to wynika z dokumentéw
miejskich. Konsekwencja sa przelewy burzowe w czasie opadéw nawalnych oraz obciazanie
oczyszczalni $ciekéw wodami opadowymi, co obniza sprawnos¢ oczyszczania. Dokonczenie rozdziatu

jest warunkiem wstepnym dla wszystkich pozostatych dziatan w tym obszarze.

Miasto nie dysponuje mapa zagrozen zwigzanych zwodami opadowymi. Ustalenie NIK
zwystapienia P/22/063. Skutkiem jest brak podstawy do hierarchizacji inwestycji

odwodnieniowych.

Zidentyfikowano co najmniej jeden odcinek o niedostatecznym stanie technicznym. Modernizacja
kanalizacji deszczowej w ul. Mirandoli Pika obejmuje wymiane 240 mb rur betonowych na PP/PCV
dn 400 wraz z wpustami i drenazem podbudowy, o wartosci 0,890 miln z} (dziatanie 3.6). Zakres ten
wskazuje, iz w miescie wystepuja odcinki wykonane zrur Dbetonowych o zmniejszonej

przepustowosci wskutek wieku i zarastania.

Planowany kolektor dn 1600 wprowadzi pierwsza retencje kanatows. Kolektor dla strefy ,,Krosno 2”
o dlugosci 1 227 m ma pelnié funkcje kanatowego systemu magazynowania wod deszczowych. Jego
objeto$¢ geometryczna wynosi okoto 2 467 m®, a przy napetnieniu 80% okoto 1 974 m®. Bedzie to
pierwszy obiekt retencyjny owymiernej pojemnosci w miescie. Kwalifikacja tej pojemnosci do

wskaznika W7 wymaga potwierdzenia przez I0S-PIB.

Utrzymanie drozno$ci jest obecnie dzialaniem doraznym. Monitoring przepustowosci wlotéw,
rowow odkrytych izakrytych oraz koryt potokow realizowany jest w ramach zadan biezgcych

(dzialanie 3.11), bez wyodrebnionego harmonogramu i bez rejestru miejsc problemowych.

3.3. Zakres analizy do wykonania
Po pozyskaniu danych od KHK nalezy wykonaé:

1.  inwentaryzacje sieci w ukladzie przestrzennym - przebieg, s$rednice, material, rok
wykonania, spadki, studnie, wpusty, wyloty;
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2.  wyznaczenie zlewni czastkowych dla kazdego wylotu, na podstawie numerycznego modelu
terenu i przebiegu sieci;

3. sprawdzenie przepustowosci dla opadu miarodajnego o prawdopodobienstwie p = 1%,
z uwzglednieniem projekcji klimatycznych z rozdziatu 2.2, a nie dla danych historycznych;

4. identyfikacje waskich gardel — odcinkéw, w ktdérych przepustowosé jest nizsza niz w odcinku
powyzej, a takze odcinkdéw o zmniejszonej przepustowosci wskutek stanu technicznego;

5. naloZenie wynikéw na rejestr podtopien z rozdziatu 2.3, po uzyskaniu lokalizacji zdarzen od
KM PSP; miejsca, w ktérych waskie gardto pokrywa sie z powtarzajacym sie podtopieniem,
stanowig liste priorytetowa inwestycji;

6. ocene stanu technicznego metody inspekcji telewizyjnej dla odcinkéw betonowych
i najstarszych.

Efektem tej analizy bedzie mapa zagrozen zwigzanych z wodami opadowymi, wymagana przez NIK

i przewidziana jako dziatanie 3.7 Zalgcznika nr 1.

Zastrzezenie metodyczne: model hydrauliczny sieci wymaga danych o przebiegu, Srednicach,
materiale, spadkach i stanie technicznym kanalizacji deszczowej, lokalizacjach wylotéw i przelewow
burzowych oraz rejestru zgloszen o przecigzeniach i zalaniach (Krosnienski Holding Komunalny sp.
z 0.0.). Zakres mozna ograniczy¢ w pierwszej kolejnosci do zlewni Srédmiescia i obszaréw, w ktérych

odnotowano podtopienia.
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4. Dziatania ograniczajace zagrozenia zwigzane z opadami nawalnymi

Przy lokalizacji i modernizacji stacji transformatorowych, instalacji odnawialnych Zrédel energii,
magazynéw energii, szaf sterowniczych itelemechaniki, infrastruktury tadowania oraz ukladéw
zasilania rezerwowego uwzglednia sie mapy zagrozenia podtopieniem (mapy M6 i M7 czesci
graficznej). Urzadzenia sytuuje sie poza strefami ryzyka albo zabezpiecza odpowiednio do
rozpoznanego poziomu mozliwego zalania, zuwzglednieniem cigglosci zasilania odbioréw

krytycznych wymienionych w rozdziale 5.3 dokumentu gtéwnego.

Dzialania uporzadkowano wedlug hierarchii postepowania zwoda opadowa zrozdziatu 4.15

dokumentu gtéwnego, od poziomu najtanszego i najskuteczniejszego do poziomu ostatniego.

Zasade te przedstawia ryc. 4.1. Kolejnos¢ nie jest wylacznie porzadkiem opisu: rozwigzanie z poziomu
nizszego stosuje sie dopiero wtedy, gdy mozliwosci poziomu wyzszego zostaly wyczerpane.
Rozréznienie ma znaczenie praktyczne, poniewaz poziomy od I do III zatrzymuja wode w zlewni
idzialajg takze w okresie suszy, natomiast poziomy IV iV odprowadzaja ja poza teren inie

zwiekszajg zasobdw wodnych Miasta.

Hierarchia zagospodarowania wéd opadowych

Rozwigzanie z poziomu nizszego stosuje sie dopiero wtedy, gdy mozliwosci poziomu wyzszego zostaty wyczerpane.

POZIOM |
Niedopuszczenie do powstania sptywu

ograniczanie powierzchni uszczelnionych, nawierzchnie
przepuszczalne, rozszczelnianie istniejacych placéw

POZIOM Ii
Zatrzymanie wody tam, gdzie spadta

ogrody deszczowe, niecki i muldy chtonne, zieleh
retencyjna w pasach drogowych, dachy zielone

POZIOM IlI
Wykorzystanie wody na miejscu

zbiorniki na wode opadowa, podlewanie zieleni,
mycie powierzchni, sptukiwanie

POZIOM V
Bezpieczne odprowadzenie

kanalizacja deszczowa, wyloty do odbiornikéw,
przelewy burzowe

Poziomy I-1ll zatrzymuja wode w zlewni i dziatajg takze w czasie suszy. Poziomy IV i V odprowadzaja wode poza teren
i nie zwiekszajg zasoboéw wodnych miasta.
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Ryc. 4.1. Hierarchia zagospodarowania wéd opadowych przyjeta w koncepcji. Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie
rozdziatu 4.1.5 dokumentu gtéwnego.

4.1. Poziom | - niedopuszczenie do powstania sptywu
Najtanszy inajskuteczniejszy poziom, poniewaz woda, ktéra nie stala sie splywem, nie obciaza

Zadnego z nizszych pozioméow.

W1. Ograniczenie przyrostu powierzchni uszczelnionej. Wprowadzenie do planu ogélnego gminy i do
miejscowych planéw minimalnych udzialéw powierzchni biologicznie czynnej zréznicowanych
wedlug stref, wraz z obowigzkiem zagospodarowania wod opadowych w granicach dziatki. Jest to
dziatanie ozerowym koszcie inwestycyjnym inajwiekszym zasiegu, poniewaz obejmuje kazda

przyszia inwestycje. Odpowiada dziataniu 3.12 i rozdzialowi 6.6 dokumentu gléwnego.

W2a. Standard retencji na dzialce. Wprowadzenie gminnych wytycznych odwodnien okreslajacych
minimalng wysokos¢ opadu zatrzymywanego w miejscu, gdzie spadt: 30 mm, czyli 3 m® na kazde 100
m? powierzchni szczelnej, przy odprowadzeniu do kanalizacji, i 60 mm tam, gdzie kanalizacji
deszczowej nie ma. Wzér stanowia wytyczne spotki Gdanskie Wody oraz zarzadzenie Prezydenta
Miasta Poznania nr 321/2024/P z 20 marca 2024 r., ktére wiagZe jednostki i sp6tki miejskie progami
30, 40 i 60 mm w zaleznosci od rodzaju terenu. Standard przyjmuje sie zarzadzeniem Prezydenta, bez

kosztéw inwestycyjnych, w pierwszym roku obowiazywania Planu.

W2. Program rozszczelniania nawierzchni istniejacych. Stosowanie nawierzchni przepuszczalnych
i azurowych przy kazdej przebudowie parkingéw, wjazdéw i ciagéw pieszych w Srédmiesciu oraz na
parkingach osiedlowych. W 2025 r. rozszczelniono 515 m?. Warto$¢ docelowa: minimum 1 500 m?

rocznie. Odpowiada dziataniu 3.8.

Typowy przekrdj takiego rozwigzania przedstawia ryc. 4.2. Istotne jest to, iZ zazielenienie parkingu
nie wymaga ograniczenia liczby stanowisk postojowych - jest to jedyna forma zazieleniania
powierzchni parkingowej mozliwa do wprowadzenia bez sporu o miejsca, co w warunkach

Srédmiescia ma znaczenie rozstrzygajace.
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Zielony parking - przekréj schematyczny
Rozwigzanie taczace poziom | i ll: ograniczenie uszczelnienia oraz zatrzymanie wody w miejscu opadu.
drzewo zacieniajgce stanowiska

nawierzchnia azurowa lub kratka trawnikowa

spadek 1-2%
_

warstwa wegetacyjna

podbudowa kruszywowa

ieleni przyjmujacy sptyw

-t }.

warstwa rozsaczajaca F: B R

6600000
0000000¥00660000000000600¥050600000

Rozwigzanie nie ogranicza liczby stanowisk postojowych, co czyni je jedyna forma zazieleniania parkingu mozliwg do wprowadzenia bez sporu
o miejsca. Zacienienie obniza temperature nawierzchni i wnetrza pojazdéw, a pas zieleni przyjmuje sptyw z czesci utwardzonej.

Ryc. 4.2. Zielony parking — przekrdj schematyczny. Zrédlo: opracowanie wlasne.

Warunek skuteczno$ci: decyduje podbudowa. Kostka o przepuszczalnych spoinach ulozona na
podsypce cementowej ipodbudowie zchudego betonu nie jest nawierzchnig przepuszczalng,
awykazanie jej jako takiej zawyza wskazniki bez efektu w terenie. Parametry w rozdziale 6.5.2

dokumentu gtéwnego.

Wa3. Zachowanie uzytkéw rolnych w gornych czesciach zlewni miejskich. Uzytki rolne stanowig 64%
powierzchni Krosna isg gtéwna powierzchnig przepuszczalng miasta. Ich zabudowa przeklada sie
bezposrednio na wzrost sptywu do teren6w polozonych nizej. Wskazane jest wyznaczenie w planie
ogélnym stref o ograniczonej mozliwoéci zabudowy w zlewniach potokéw Slaczka, Smierdzigczka

i Olszyny.

4.2. Poziom Il - zatrzymanie wody tam, gdzie spadta

Podstawowym rozwigzaniem tego poziomu jest ogréd deszczowy w gruncie, ktérego przekrdj
przedstawia ryc. 4.3. Powierzchnie obiektu przyjmuje sie zwykle jako 5-10% powierzchni zlewni,
z ktorej zbierana jest woda, a warunkiem poprawnego dziatania jest oproznienie strefy zalewowej
wciggu doby. Utrzymywanie sie wody dluzej oznacza zle dobrana przepuszczalno$¢ poditoza

i wymaga korekty sktadu substratu.
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Ogroéd deszczowy w gruncie - przekréj schematyczny

Rozwigzanie poziomu llI: zatrzymanie wody w miejscu opadu.

wlot wéd opadowych strefa zalewowa 15-25 cm
z nawierzchni utwardzonej - opréznienie do 24 godzin
\ |
| przelew awaryjny
| [
\ ‘ |
\ ‘ /
. ‘ [

gatunki znoszgce okresowe ——
zalanie i susze

substrat filtracyjny 30-40 cm
1 —— (piasek, kompost, grunt rodzimy)

_____warstwa przejSciowa + geowtdknina

a
N

~ warstwa rozsaczajgca z drenazem

Powierzchnia ogrodu przyjmowana jest zwykle jako 5-10% powierzchni zlewni, z ktérej zbierana jest woda. Warunkiem dziatania jest
opréznienie strefy zalewowej w ciggu doby - diuzsze utrzymywanie sie wody oznacza Zle dobrang przepuszczalnosé podtoza.

Ryc. 4.3 Ogréd deszczowy w gruncie - przekrdj schematyczny. Zrédlo: opracowanie wlasne.

W4. Ogrody deszczowe, niecki i muldy infiltracyjne. Rozwigzania podstawowe dla obszaréw typu
A iD. Parametry projektowe w rozdziale 6.5.1 dokumentu gléwnego: glebokosé zalewu 15-30 cm, czas
oproznienia ponizej 24 godzin, powierzchnia 15-30% powierzchni zlewni, z ktérej przyjmuja wode.
Odpowiada dziataniu 3.10, w tym zgloszonym przez mieszkancéw ogrodowi deszczowemu przy ul.

Puzaka.

Ograniczenie lokalne: budowa fliszowa wymaga rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych przed
kazda realizacja. W strefie krawedziowej, wrejonie czterech udokumentowanych osuwisk,

rozwigzan infiltracyjnych nie stosuje sie bez analizy statecznosci.

WS5. Studnie chlonne. Rozwigzanie dla miejsc, w ktdrych warstwa nieprzepuszczalna zalega ptytko,
a glebiej wystepuje grunt przepuszczalny. Wymagaja osadnika i podczyszczenia; bez nich zamulaja

sie w kilka sezondw.

Wé. Retencja przydomowa. Kontynuacja programéw ,,Moja Woda” i ,,Mikroretencja” (dziatanie 3.9).
Pojedynczy zbiornik ma pojemnosé¢ od kilkuset litréw do kilku metréw sze$ciennych; znaczenie ma
ich liczba. Tysigc zbiornikéw o pojemnosci 1 m® daje 1000 m?, czyli 0,6% sptywu z opadu 20 mm. Jest

to dziatanie wspierajace, o istotnej wartosci edukacyjnej, a nie rozwigzanie problemu.

WY. Blekitno-zielona infrastruktura na osiedlach. Zagospodarowanie przestrzeni miedzyblokowej
obiektami retencji wraz znasadzeniami (dzialanie 2.8). Obszar typu D, oznacznym udziale

powierzchni utwardzonych i odwodnieniu z lat 70. i 80.
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4.3. Poziom Il - wykorzystanie wody na miejscu

W8. Nawadnianie zieleni woda opadowa. Powigzanie obiektéw retencyjnych z nasadzeniami,
zwlaszcza w przestrzeni uszczelnionej, gdzie rozdzial 6.5.3 dokumentu gléwnego wymaga
nawadniania dokorzeniowego. Woda opadowa zatrzymana w niecce przy szpalerze drzew pelni obie

funkcje naraz: ogranicza sptyw i utrzymuje nasadzenia.

W9. Wykorzystanie woéd opadowych w obiektach miejskich. Sptukiwanie, mycie powierzchni,
podlewanie. Wymaga instalacji dwuprzewodowej, wiec racjonalne przy budowie i gtebokiej

modernizacji, a nie jako przedsiewziecie samodzielne.

4.4. Poziom IV - opdzZnienie odptywu
W10. Retencja kanatowa. Kolektor dn 1600 dla strefy ,Krosno 2" o pojemnosci okoto 2 467 m?

(dzialanie 3.2). Rozwigzanie wlasciwe tam, gdzie brakuje terenu na obiekty otwarte.

WIL. Zbiorniki retencyjne otwarte. Zalecany wariant mokry, dajacy dodatkowo efekt chlodzacy
i podnoszacy wilgotnos$¢ powietrza, co wigze to dziatanie z Zalacznikiem nr 2 i z zerowym obecnie
udziatem wod i mokradel. Wariant suchy pozostaje pusty poza epizodami opadowymi i moze pelnic¢

funkcje terenu rekreacyjnego.

WI12. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe ciekéw. Koncepcja, dokumentacja projektowa i roboty dla
potokéw Sla}czka, Smierdzigczka i Olszyny (dziatanie 3.3, PGW Wody Polskie, 10,0 mln z1). Obszar
typu B, o priorytecie pierwszym.

4.5. Poziom V - bezpieczne odprowadzenie

W13. Usuniecie waskich gardet sieci. Wymiana odcinkéw o zmniejszonej przepustowosci, poczawszy

od ul. Mirandoli Pika (dzialanie 3.6). Kolejno$¢ ustalana na podstawie analizy z rozdziatu 3.3.

W14. Dokonczenie rozdziatu kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Warunek wstepny dla catosci

ukladu.

W15. Utrzymanie droznosci. Monitoring wlotéw, rowéw i koryt (dziatanie 3.11) przeksztalcony
z dzialania doraznego w cykliczne, z rejestrem miejsc problemowych i harmonogramem przegladéw

przed sezonem majowo-lipcowym, na ktory przypada 79,5% interwencji.
4.6. Dziatania nieinwestycyjne

W16. Mapa zagrozen zwigzanych zwodami opadowymi. Realizacja zalecenia NIK i dzialania 3.7.

Podstawa hierarchizacji wszystkich pozostatych dziatan.
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W17. Wyznaczenie terendéw zalewowych kontrolowanych. Miejsca, w ktérych nadmiar wody moze
sie bezpiecznie rozla¢: obnizenia w terenach zieleni, boiska, place. Rozwigzanie o niskim koszcie,

wymagajace wylacznie uksztatltowania terenu i zapisu w planie.

WI18. System ostrzegania. Modul ostrzezen klimatycznych w aplikacji mMieszkaniec, integrujacy
ostrzezenia IMGW-PIB i stany wodowskazu Krosno (350 cm ostrzegawczy, 480 cm alarmowy). Przy
czasie koncentracji liczconym w minutach ostrzeZenie o opadzie ma wiekszg warto$¢ niZ ostrzeZenie

hydrologiczne. Odpowiada dziataniu 4.6.

W19. Standardy projektowe. Przyjecie zarzadzeniem wymagan z rozdziatu 6.6 dokumentu gtéwnego,
w szczegblnosci obowigzku Dbilansu powierzchni iwykazania, jaka cze$¢ opadu zostanie

zagospodarowana w granicach terenu.

4.7. Dobre praktyki gospodarowania wodami opadowymi

Rozwigzania opisane w rozdzialach 4.1-4.6 skonfrontowano zwdrozeniami krajowymi a takze
zwytycznymi Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego. Ponizej
zestawiono praktyki mozliwe do przeniesienia do warunkéw Krosna, uporzadkowane wedlug

przyjetej hierarchii postepowania z woda opadowa.

4.7.1. Praktyki poziomu I i Il - niedopuszczanie do sptywu i zatrzymywanie wody w miejscu
opadu
Bilans wodny jako element specyfikacji zaméwienia. Praktyka polega na wprowadzeniu do

specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia na dokumentacje projektowa wymogu przedstawienia
bilansu powierzchni wraz z wykazaniem, jaka cze$¢ opadu zostanie zagospodarowana w granicach
terenu. Rozwigzanie nie wymaga nakladéw, natomiast obejmuje kaZde przyszle zadanie
inwestycyjne Miasta. Bez niego zapisy o zagospodarowaniu wéd opadowych pozostaja deklaracja,

ktorej nikt nie weryfikuje na etapie odbioru dokumentacji.

Minimalne udzialy powierzchni biologicznie czynnej zréZznicowane wedlug stref. Praktyka
planistyczna polegajaca na wprowadzeniu do planu ogélnego gminy a takze do planéw miejscowych
wymagan zréznicowanych zaleznie od charakteru zabudowy, wraz zobowigzkiem
zagospodarowania wéd opadowych w granicach dzialki. Jest to dzialanie ozerowym koszcie
inwestycyjnym a takze o najwiekszym zasiegu, poniewaz obejmuje kazda przyszlg inwestycje na

obszarze Miasta, rowniez realizowang przez podmioty prywatne.

Rozszczelnianie nawierzchni z zachowaniem warunku podbudowy. Praktyka wymaga uwagi,
poniewaZ jest najczesciej wdrazana pozornie. Kostka o przepuszczalnych spoinach uloZona na
podsypce cementowej atakZze na podbudowie zchudego betonu nie stanowi nawierzchni

przepuszczalnej, a wykazanie jej jako takiej zawyza wskazniki bez efektu w terenie. Dobra praktyka
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jest okreslenie w standardzie miejskim wymagan wobec catego przekroju konstrukcyjnego, nie za$

wylacznie wobec warstwy wierzchniej.

Ogrody deszczowe w pasach drogowych - rozwigzanie wdrozone m.in. w Gdansku, Gdyni a takze
w Krakowie. Wartos¢ praktyki polega na przyjmowaniu wody z jezdni, a wiec na gczeniu funkceji
odwodnieniowej z retencyjng bez zajmowania odrebnego terenu. W Kro$nie rozwigzanie zgloszono

w badaniu ankietowym wraz ze wskazaniem lokalizacji przy ul. Puzaka.

Uzgodnienie kwalifikacji rozwigzan z organem wodnym przed rozpoczeciem inwestycji.
Wobec braku definicji legalnej ogrodu deszczowego kwalifikacja konkretnego rozwigzania jako
urzadzenia wodnego zapada kazdorazowo w Zarzadzie Zlewni badZz w Regionalnym Zarzadzie
Gospodarki Wodnej. Dobrg praktyka jest uzyskanie jednego stanowiska dla calego katalogu
rozwigzan, zamiast prowadzenia odrebnych uzgodnien dla kazdej inwestycji rozproszonej.

Zagadnienie opisano w rozdziale 6.1.

4.7.2. Praktyki poziomu Il i IV - wykorzystanie wody na miejscu i opdZnienie odptywu
Powigzanie obiektéw retencyjnych z nasadzeniami. Praktyka polega na projektowaniu niecek

a takze zbiornikéw w sasiedztwie zieleni, tak aby zatrzymana woda zasilala roslinnos¢. Rozwiazanie
odpowiada jednoczesnie na dwa zagrozenia zdiagnozowane w Krosnie — opady nawalne a takze susze
glebowa - przy jednym nakladzie inwestycyjnym. W przestrzeni uszczelnionej, gdzie standardy
projektowe wymagaja nawadniania dokorzeniowego, woda opadowa zatrzymana w niecce przy

szpalerze drzew pelni obie funkcje naraz.

Parki zalewowe wzdluz koryta cieku. Praktyka polega na wyznaczeniu terenéw przeznaczonych
do okresowego zalewania, pelnigcych na co dzien funkcje rekreacyjna. Rozwiazanie zgloszono
w badaniu ankietowym w odniesieniu do doliny Wistoka, wraz z odwolaniem do koncepcji miasta
gabki. Jego warto$§¢ polega na tym, iz teren zalewany kontrolowanie nie generuje strat,

w przeciwienstwie do terenu zalewanego przypadkowo.

Suche poldery atakze rozszczelnianie parkingéw - rozwigzania réwniez zgloszone przez
mieszkancow, ujete wrozdziale 4. Odnotowanie ich pochodzenia ma znaczenie dla procesu
konsultacyjnego: rozwigzania zaproponowane przez mieszkancéw napotykaja mniejszy op6r na

etapie wdrazania.

Programy dotacji do przydomowej retencji. Praktyka polega na uruchomieniu miejskiego
programu wsparcia wraz z prowadzeniem rejestru pojemnosci obiektéw objetych dofinansowaniem.
Rejestr jest tu réwnie istotny jak sama dotacja, poniewaz rozporzadzenie zalicza do wskaznikéw W6
atakze W7 urzadzenia, na ktére miasto udzielilo dotacji - obiekt dofinansowany, lecz

niezaewidencjonowany, nie zostanie wykazany w sprawozdaniu.
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Program dotacji prowadzony réwnolegle ze zbiorem wytycznych dla projektujacych.
Praktyka gdynska polega na polaczeniu dotacji na zaloZenie ogrodu deszczowego na
wlasnej nieruchomosci, dostepnej zaré6wno dla oséb fizycznych, jak idla spéldzielni,
wspolnot oraz przedsiebiorcow, zopublikowaniem zbioru dobrych praktyk, z ktérego
korzystaja projektanci. Rozdzielenie tych dwoch elementéow jest czestym bledem: sama
dotacja bez wytycznych prowadzi do realizacji obiektéow, ktdre nie spelniaja funkcji
retencyjnej. Dla Krosna rozwigzanie ma znaczenie wobec ustalenia z rozdzialu 4.7.4, e
wobec terenéw prywatnych Miasto dysponuje wylacznie zachets. Zrédto: Katalog dobrych
praktyk adaptacyjnych, Instytut Ochrony Srodowiska - Parnstwowy Instytut Badawczy,
2024.

Publiczna prezentacja pomiaréw retencji. Praktyka gdanska polega na udostepnieniu
w otwartym serwisie danych o obiektach retencyjnych iich napelnieniu. Rozwigzanie
odpowiada wprost na ryzyko wskazane w rozdziale 4.7.4, czyli na to, Ze obiekt wykonany,
lecz niezaewidencjonowany, nie podnosi wartosci wskaznikow W6 i W7. Prowadzenie
takiego rejestru w formie publicznej dodatkowo ulatwia wykazanie efektu w sprawozdaniu
dwuletnim. Zrédto: Katalog dobrych praktyk adaptacyjnych, Instytut Ochrony Srodowiska -
Panstwowy Instytut Badawczy, 2024.

4.7.3. Praktyki organizacyjne i informacyjne
Oplata za ustlugi wodne jako narzedzie rozmowy z wlascicielami terenéw uszczelnionych.

Praktyka jest przedstawienie najwiekszym wtlascicielom powierzchni utwardzonych wyliczenia
pokazujacego, o ile obnizZy sie ich optata po wykonaniu retencji o okreslonej pojemnos$ci. Argument
finansowy okazuje sie skuteczniejszy od srodowiskowego wobec podmiotéw, na ktére Miasto nie ma
instrumentu nakazowego. W Krosnie dotyczy to okolo 984 ha powierzchni uszczelnionej, z czego
istotna cze$¢ - tereny strefy inwestycyjnej, powierzchnie handlowe wraz z parkingami, tereny

spotdzielni mieszkaniowych — pozostaje poza zasobem miejskim.

Obowigzek przekazania Miastu informacji owykonanych urzadzeniach retencyjnych.
Praktyka polega na wprowadzeniu takiego obowigzku do decyzji o warunkach zabudowy a takze do
uzgodnien prowadzonych przez Miasto. Rozporzadzenie pozwala wykaza¢ we wskaznikach obiekty,
o ktorych inwestorzy przekazali informacje, wobec czego brak takiego trybu oznacza utrate efektu,

ktory faktycznie powstat.

Broszura dla inwestor6w o rozwigzaniach przepuszczalnych. Materiat przekazywany poczta
elektroniczng badZ pisemnie na etapie pierwszego kontaktu inwestora z Urzedem, zawierajacy
informacje o parkingach a takze drogach przepuszczalnych, o wymaganiach wobec podbudowy oraz
o wplywie retencji na wysokos¢ optaty za ustugi wodne. Praktyka oddziatuje na etapie, na ktérym

rozwigzania techniczne jeszcze nie zapadly.
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Rejestr zgloszen o podtopieniach prowadzony z lokalizacjg. Praktyka polega na gromadzeniu
zgloszen mieszkancow wraz ze wspdirzednymi badz adresem, co pozwala budowa¢ obraz zagrozenia
niezaleznie od danych strazy pozarnej. W Kros$nie brak georeferencyjnego rejestru podtopien stanowi

jedng z podstawowych luk opisanych w rozdziale 9.

Informowanie o postepowaniu w razie opadu nawalnego. Badanie ankietowe wskazalo, iz
powodzie i podtopienia jako istotny problem wskazuje 19,3% mieszkancéow, przy czym statystyka
strazy pozarnej wskazuje te kategorie zdarzen jako dominujacg. Rozbiezno$¢ ta uzasadnia
prowadzenie dzialan informacyjnych ukierunkowanych wilasnie na ryzyko zwigzane zwoda
opadows, poniewaz niska percepcja zagrozenia przeklada sie na mniejsza gotowos¢ do akceptacji

rozwigzan ograniczajgcych sptyw na terenach prywatnych.

Zbieranie iponowne wykorzystanie wody opadowej w obiektach miejskich. Praktyka
polega na wyposazeniu budynkdéw iterenéw miejskich w zbiorniki na wode opadowa
wykorzystywana do podlewania zieleni, mycia powierzchni i splukiwania. Rozwigzanie jest
racjonalne przy budowie i glebokiej modernizacji, a jego warto$¢ dla Planu polega na tym,
Ze zmniejsza jednoczesnie odplyw ipobdr wody wodociggowej. Praktyka wskazana
w Katalogu Miar (dzialania 6.10 i6.26) opracowanym w ramach projektu ENERCRACY,

w ktorym Miasto Krosno uczestniczy jako gmina pilotazowa.

Punkty poboru wody do celéw przeciwpozarowych utrzymywane z mysla o suszy. Praktyka
polega na przegladzie i odnowieniu hydrantéw oraz naturalnych punktéw czerpania wody,
wraz ze sprawdzeniem ich dostepnosci w okresach nizéwki. Dla Krosna ma to znaczenie
wobec zglaszanego problemu pozaréw traw w sezonie wegetacyjnym z deficytem wody,
ktory wedlug rozdzialu 2.2 wydtuzyl sie do 225 dni. Praktyka wskazana w Katalogu Miar
(dzialanie 6.11) opracowanym w ramach projektu ENERCRACY.

Rozdzielanie kanalizacji ogolnosplawnej jako dzialanie prowadzone etapami. Praktyka
polega na traktowaniu rozdzialu systemu jako procesu rozliczanego udzialem sieci juz
rozdzielonej, anie jako pojedynczej inwestycji. Pozwala to wykazywaé postep
w sprawozdaniach dwuletnich, mimo iz pelne rozdzielenie jest przedsiewzieciem
wieloletnim. Praktyka wskazana w Katalogu Miar (dzialanie 6.17) opracowanym w ramach

projektu ENERCRACY.

4.7.4. Wnioski dla Krosna
Praktyki o najwiekszym zasiegu - bilans wodny w specyfikacjach, minimalne udzialy powierzchni

biologicznie czynnej w planie ogdlnym, standard podbudowy dla nawierzchni przepuszczalnych -
nie wymagaja nakladéw inwestycyjnych, natomiast obejmuja kazde przyszle przedsiewziecie na

obszarze Miasta. Wobec ustalenia z rozdzialu 2.7, zgodnie z ktérym docelowa pojemnos¢ retencyjna
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odpowiada 11,4% objetosci sptywu z opadu 20 mm, samo budowanie obiektéw retencyjnych nie
rozwigze problemu. Rozstrzygajace pozostaje niedopuszczanie do powstawania nowego sptywu, a to

jest domeng praktyk regulacyjnych, nie inwestycyjnych.

Praktyki dotyczace terenéw prywatnych wymagaja zachety, nie nakazu. Oplata za ustugi wodne,
oplata miejska za wody opadowe wraz z bonifikatg retencyjng, dotacje do przydomowej retencji
atakze informacja kierowana do inwestoréw sg jedynymi narzedziami, jakimi Miasto dysponuje

wobec blisko polowy powierzchni uszczelnionej na swoim obszarze.

Praktyki ewidencyjne warunkuja wykazanie efektu. Obiekt wykonany, lecz niezaewidencjonowany,
nie podnosi wartosci wskaznikow W6 a takze W7, ktérych warto$¢ bazowa wynosi zero wytacznie

z powodu braku inwentaryzacji, nie zas z powodu braku obiektéw.
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5. Dziatania zwiekszajace retencje i wykorzystanie woéd opadowych

Rozdzial zestawia dzialania zrozdzialu 4, ktére zwiekszaja objetos¢ wody zatrzymywanej

i wykorzystywanej, wraz z szacunkiem efektu i przypisaniem do wskaznik6w monitorowania.

Tabela 5.1. Dzialania retencyjne i ich efekt

NR DZIAtANIE SZACOWANY EFEKT WSKAZNIK TERMIN
w2 Rozszczelnianie nawierzchni,  ok. 30 m® retencji rocznie przy M2, W5 ciggle
min. 1500 m? /rok opadzie 20 mm; efekt narastajacy
W4 Ogrody deszczowe, niecki zalezny od liczby i powierzchni Wé 2027-2035
i muldy obiektow
W5 Studnie chlonne zalezny od warunkéw gruntowych Wé 2028-2035
Wé Retencja przydomowa ok.1000 m® przy 1000 zbiornikéw W6 ciggle
W7 BZI na osiedlach zalezny od zakresu W6, W5 2027-2035
W10 Retencja kanatowa dn 1600 ok. 2 467 m® W7 (do 2026-2027
potwierdzenia)
wil Zbiorniki retencyjne otwarte  zalezny od liczby i pojemnosci w7 2029-2035
zbiornikéw
W12 Zabezpieczenie ciekéw wg koncepcji PGW Wody Polskie w7 wg
harmonogramu
PGW WP
W17 Tereny zalewowe zalezny od powierzchni terenu - 2028-2032
kontrolowane

Zrédlo: opracowanie wlasne; koszty jednostkowe za katalogiem kosztéw kwalifikowanych programu MIKRORETENCJA
WFOSiGW w Rzeszowie (2026).

Suma pozycji o znanym efekcie wynosi obecnie okoto 3 500 m?, czyli 2% objetosci sptywu z opadu 20
mm. Osiggniecie wartosci docelowych wskaznikéw W6 i W7, odpowiadajacych 20 120 m®, wymaga
realizacji pozycji W4, W7, W11 i W12, ktérych efekt mozna oszacowa¢ dopiero po analizie terenowej

opartej na numerycznym modelu terenu.

Wynika stad kolejno$¢ prac: analiza przestrzenna poprzedza wybor lokalizacji, a wybdr lokalizacji
poprzedza wycene. Wskazywanie obiektow retencyjnych przed wykonaniem analizy spltywu
prowadzi do budowy obiektéw w miejscach, do ktérych woda nie doptywa.
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6. Uwarunkowania prawne i ekonomiczne

6.1. Pozwolenia wodnoprawne

Realizacja dziatan opisanych w rozdziatach 4 i5 wymaga uzyskania pozwolen wodnoprawnych.

Zgodnie z ustawg — Prawo wodne pozwolenia wymagaja w szczegolnosci:

odprowadzanie wdd opadowych badZ roztopowych ujetych w otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacji deszczowej;

+  wykonanie urzadzen wodnych, do ktérych zalicza sie zbiorniki, rowy, wyloty, a takZe obiekty
stuzace retencjonowaniu;

. retencjonowanie wéd $rédladowych.
Obowiazuja jednoczes$nie zakazy o charakterze bezwzglednym. Nie jest dopuszczalne bezposrednie
wprowadzanie wéd opadowych i roztopowych do wéd podziemnych. Nie jest réwniez dopuszczalne
wprowadzanie do urzadzen wodnych wdéd zawierajacych substancje szczegdlnie szkodliwe dla
$rodowiska wodnego, co ma znaczenie dla wdd splywajacych z powierzchni komunikacyjnych

o duzym natezeniu ruchu.

Odrebnego oméwienia wymaga status ogrodu deszczowego. Pojecie to nie ma definicji legalnej, wobec
czego kwalifikacja konkretnego rozwigzania - jako urzadzenia wodnego wymagajgcego pozwolenia
badz jako elementu zagospodarowania terenu - jest dokonywana kazdorazowo przez wiasciwy
Zarzad Zlewni lub Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

rekomenduje konsultowanie rozwigzan z organami wodnymi przed rozpoczeciem inwestycji.

Proponuje sie, aby Miasto wystgpilo do Zarzadu Zlewni w Kros$nie o stanowisko w sprawie
kwalifikacji typowych rozwigzan przewidzianych w niniejszej koncepcji: ogrodu deszczowego, niecki
infiltracyjnej, muldy chtonnej a takze skrzynki rozsgczajacej. Uzyskanie takiego stanowiska raz, dla
katalogu rozwigzan, zamiast prowadzenia odrebnych uzgodnien dla kazdej inwestycji, skraca
przygotowanie kolejnych zadan atakZe usuwa najczestsza przyczyne opOZnien przy realizacji

rozwigzan rozproszonych.

6.2. Optaty za wody opadowe jako instrument ekonomiczny

Oplata za ustugi wodne z tytutu zmniejszenia naturalnej retencji terenowej sklada sie z czesci stalej
atakze zczesci zmiennej. Wysokos$¢ czeSci zmiennej zalezy od tego, czy na terenie zastosowano
urzadzenia do retencjonowania wody z powierzchni uszczelnionych, atakze od ich pojemnosci.
Konstrukcja ta czyni z oplaty instrument ekonomiczny, a nie wylgcznie danine: wykonanie retencji

obniza obciaZenie wlasciciela terenu.

Znaczenie tego mechanizmu dla Krosna wynika z ustalen rozdziatu 2.4. Powierzchnia uszczelniona

Miasta wynosi okoto 984 ha, przy czym istotna jej cze$¢ znajduje sie poza gestia Miasta - s3 to tereny
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przemystowe strefy ,Krosno 27, powierzchnie handlowe wraz z parkingami, atakZe tereny
spoldzielni mieszkaniowych. Dzialania opisane w rozdziale 4 obejmuja te tereny wylacznie
w zakresie, w jakim ich wtasciciele zdecyduja sie na inwestycje wtasne. Optata za ustugi wodne oraz

oplata miejska opisana ponizej stanowig jedyne instrumenty ekonomiczne oddziatujace na te grupe.

Drugim, niezaleznym instrumentem jest optata miejska. Zarzadzeniem Prezydenta Miasta Krosna nr
1818/22 z 7 grudnia 2022 r., obowiazujacym od 1 stycznia 2023 r., ustalono optate za wprowadzanie
waéd opadowych i roztopowych do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w wysokosci 0,61 zt rocznie
za 1 m? powierzchni odwadnianej, ponoszong przez podmioty prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza.
Konstrukcja optaty premiuje zatrzymanie wody na miejscu dwukrotnie: powierzchnie, z ktorych
wody opadowe sg zagospodarowywane na terenie nieruchomosci i nie s3 wprowadzane do sieci,
w ogole nie podlegaja optacie (S 1 ust. 3), a zastosowanie retencji na wewnetrznej sieci kanalizacyjnej
daje bonifikate w wysokosci 10% przy zatrzymaniu od 10 do 30% odplywu rocznego z terenéw
utwardzonych, 20% przy 31-50% oraz 30% powyzej 50% (S 1 ust. 4).

Znaczenie tego instrumentu dla Miasta jest wieksze niz oplaty za ustugi wodne, poniewaz to Miasto
ustala jego stawke a takze progi bonifikat i moze nimi sterowa¢ bez zmiany przepiséw wyzszego
rzedu. Warunkiem s$wiadomego sterowania jest jednak wiedza otym, jak instrument dziala

w praktyce.

Proponuje sie przeprowadzenie analizy obejmujacej oba instrumenty: ustalenie liczby a takze
powierzchni nieruchomosci objetych oplata za ustugi wodne oraz oplata miejskg; oszacowanie
wysokosci optat ponoszonych obecnie; ustalenie, ilu podmiotéw dotyczy bonifikata retencyjna z § 1
ust. 4 zarzadzenia nr 1818/22 i w ktdérych progach; oraz obliczenie, o ile obnizytyby sie obie optaty dla
nieruchomosci modelowej po wykonaniu retencji o pojemnosci odpowiadajacej zagospodarowaniu
opadu 20 mm. Wynik takiej analizy stanowi material do rozmoéw z najwiekszymi wiascicielami
terendw uszczelnionych, poniewaz przeklada argument Srodowiskowy na wielko$¢ finansowg

w skali rocznej. Analize ujeto w wykazie danych do pozyskania w rozdziale 9.

6.3. Metody bilansowania przyjete w koncepcji
Wytyczne Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego dopuszczaja

w koncepcjach zagospodarowania wod opadowych zaréwno metody uproszczone, jak tez
zaawansowane modele matematyczne, przy czym szacowanie bilansu wodnego nie stanowi elementu
obowigzkowego. Analizy moga mie¢ charakter ogolny badz koncentrowaé sie na obszarach

o najwiekszych problemach.

W niniejszej koncepcji zastosowano metode uproszczong, oparta na iloczynie powierzchni
uszczelnionej, wysokosci opadu a takze wspdtczynnika sptywu, przyjetego na poziomie 0,9. Wybor

ten wynika z braku danych wymienionych w rozdziale 1.3 - przede wszystkim numerycznego
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modelu terenu a takze danych o przepustowosci kanalizacji — ktére sg warunkiem zastosowania

metod dokladniejszych.

Metoda wiasciwg dla kolejnego etapu prac jest metoda SCS-CN, uwzgledniajaca rodzaj podtoza,
sposob uzytkowania terenu a takze warunki wilgotnosciowe poprzedzajace opad, bagdZ modelowanie
hydrodynamiczne sieci wraz z powierzchnia zlewni. Wytyczne wskazuja, iz projekcje powinny
obejmowa¢ horyzont nie krétszy niz 50 lat, z uwzglednieniem scenariuszy klimatycznych - warunek

ten spelniaja dane przedstawione w rozdziale 2.2.

Proponuje sie, aby zakres opracowania, o ktérym mowa w rozdziale 3.3, obejmowat obliczenia
metoda SCS-CN dla zlewni czastkowych wyznaczonych na podstawie numerycznego modelu terenu,
a modelowanie hydrodynamiczne ograniczy¢ do obszaréw typu Aatakze B wyznaczonych
w rozdziale 2.8. Rozwigzanie takie ogranicza koszt opracowania przy zachowaniu doktadnosci tam,

gdzie jest ona potrzebna do projektowania.

6.4. Zgodnosc przyjetej hierarchii z wytycznymi

Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy rekomenduje czterostopniows
hierarchie postepowania z wodg opadowq: rozwigzania bazujgce na naturze zwiekszajace zdolnosci
retencyjne zlewni; systemy otwarte, w tym ogrody deszczowe, muldy odwadniajace a takze zbiorniki
retencyjne; systemy zamkniete z retencjg; oraz — jako ostateczno$¢ — odprowadzenie nadmiaru wad,

ktorych nie mozna zagospodarowac.

Hierarchia przyjeta w rozdziale 4 niniejszej koncepcji obejmuje pie¢ pozioméw i jest z powyzZsza
zgodna, przy czym rozdziela pierwszy poziom wytycznych na dwa odrebne: niedopuszczenie do
powstania splywu, czyli ograniczenie uszczelniania, a takZze zatrzymanie wody w miejscu opadu.
Rozréznienie to wprowadzono $wiadomie. W warunkach Krosna, gdzie przyrost powierzchni
uszczelnionej postepuje wraz z rozwojem strefy inwestycyjnej a takze budowg potgczenia z S19,
dziatanie polegajace na nietworzeniu nowego splywu ma inny charakter - regulacyjny, o zerowym
koszcie inwestycyjnym - niz dzialanie polegajace na zagospodarowaniu spltywu juz powstalego.
Ujecie ich w jednym poziomie prowadziloby do pominiecia tego pierwszego, poniewaz w praktyce

planistycznej przegrywa ono z rozwigzaniami widocznymi w terenie.

Odrebng, bardziej szczegdtowa hierarchie stosuje sie przy ocenie wnioskéw o dofinansowanie
inwestycji w programie Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej, dziatanie 2.2. Wyrdznia ona
pie¢ poziomoéw zagospodarowania wod opadowych, od retencji w miejscu powstania opadu po
zbiorniki podziemne, i nakazuje uzasadni¢ kazde zejscie na poziom nizszy. Hierarchia przyjeta
w rozdziale 4 pokrywa sie z nig co do zasady, przy czym porzadkuje dzialania wedlug miejsca
w cyklu obiegu wody, a nie wedtug rodzaju obiektu. Ponizej zestawiono oba ujecia, zZeby dzialania

koncepcji daly sie przenie$¢ wprost do dokumentacji aplikacyjnej.
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Tabela 6.1. Przyporzadkowanie dziatan koncepcji do hierarchii zagospodarowania wéd opadowych

POZIOM HIERARCHII W OCENIE
WNIOSKOW

1. Retencja w miejscu
powstania opadu

2. Retencja terenowa
irozsaczanie

3. Zbiorniki otwarte

ODPOWIEDNIK W ROZDZIALE 4

Poziom I - niedopuszczenie do
powstania spltywu; Poziom II -
zatrzymanie wody tam, gdzie
spadia

Poziom II i Poziom III -
wykorzystanie wody na miejscu

Poziom IV - op6znienie odplywu

DZIALANIA KONCEPCJI

W2 rozszczelnianie nawierzchni; W4 ogrody
deszczowe, niecki i muldy; W6 retencja
przydomowa; W7 blekitno-zielona
infrastruktura na osiedlach; dachy zielone

i retencyjne

W5 studnie chionne; W17 tereny zalewowe
kontrolowane

W11 zbiorniki retencyjne otwarte — wariant

z infiltracja i zielenig zalecany

4, Zbiorniki otwarte bez Poziom IV

infiltracji

Nie przewiduje sie; dopuszczalne wylacznie
tam, gdzie warunki gruntowo-wodne
wykluczaja infiltracje, co wymaga wykazania
w dokumentacji projektowej

Poziom IV i Poziom V -
bezpieczne odprowadzenie

5. Zbiorniki podziemne W10 retencja kanalowa w kolektorze dn 1600 -

i retencja kanatowa uzasadnienie ponizej

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie kryteriéw oceny wnioskow programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej
2021-2027, dziatanie 2.2 (kryterium 22), a takze rozdziatu 4 niniejszej koncepcji.

Zejscie na poziom pigty w dzialaniu W10 wynika zuwarunkowan terenowych, nie zwyboru
rozwigzania tanszego. Kolektor dn 1600 o dtugosci 1,227 km budowany jest dla strefy inwestycyjnej
w ukladzie juz przesadzonym decyzjami lokalizacyjnymi, a wykorzystanie jego pojemnosci jako
retencji kanatowej daje okoto 2 467 m® bez dodatkowych naktadéw i bez zajecia terenu. Analogicznie
kanalizacja zamknieta w przebudowywanych ulicach pozostaje elementem koniecznym tam, gdzie
szeroko$¢ pasa drogowego nie pozwala na rozwigzania powierzchniowe; w kazdym takim przypadku
koncepcja wymaga jednak uzupelnienia o retencje w miejscu opadu w pasie przyulicznym, co

opisano w rozdziale 4.2.

Drugim kryterium porzadkujacym jest stopien otwartosci systemu odwodnienia. Rozwigzania
otwarte pozwalajg wodzie pozosta¢ w krajobrazie ipemlmié¢ funkcje dodatkowe - chlodzacs,
siedliskows, rekreacyjna - aprzy tym s3a tansze w budowie iw utrzymaniu od systeméw

zamknietych o tej samej pojemnosci.

Tabela 6.2. Stopnie otwartosci systemu odwodnienia a rozwigzania przyjete w koncepcji

STOPIEN OTWARTOSCI

1. Cieki i urzadzenia wodne

CHARAKTERYSTYKA

Woda prowadzona w Korycie
naturalnym albo w urzadzeniu
wodnym, z pelnym zestawem
funkcji przyrodniczych

ZALACZNIK NR 3 - KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANTIA WOD OPADOWYCH |

ZASTOSOWANIE W KROSNIE

W12 zabezpieczenie ciekéw Slaczka,
Smierdzigczka i Olszyny - z pierwszenstwem
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kontrolowane w dolinie Wistoka
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STOPIEN OTWARTOSCI CHARAKTERYSTYKA ZASTOSOWANIE W KROSNIE

2. Kanalizacja otwarta Rowy, niecki i muldy prowadzace = W4 ogrody deszczowe, niecki i muldy; W7

z odprowadzeniem do wode do powierzchni biologicznie  blekitno-zielona infrastruktura na osiedlach;
terenéw zieleni czynnej komponenty retencyjne przy przebudowach ulic
3. Kanalizacja otwarta Rozwigzania powierzchniowe Rozwigzania wielofunkcyjne przewidziane przy
stuzaca innym celom pelniace jednoczesnie funkcje zagospodarowaniu terenéw nad Wistokiem

komunikacyjna albo rekreacyjna a takZze w przestrzeniach miedzyblokowych

4. Kanalizacja zamknieta Kolektory i zbiorniki podziemne, W10 retencja kanalowa; odcinki kanalizacji
bez funkcji dodatkowych deszczowej w przebudowywanych ulicach -
dopuszczalne po wykazaniu, Ze poziomy 1-3 nie
moga by¢ zastosowane

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie kryteriéw oceny wnioskow programu Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej
2021-2027, dziatanie 2.2 (kryterium 26).

Obie hierarchie stosuje sie 1gcznie: poziom zagospodarowania rozstrzyga o tym, gdzie woda zostaje
zatrzymana, stopien otwartoSci - wjakiej formie jest prowadzona. Przy kazdym dzialaniu
inwestycyjnym Zatacznika nr 1 podano obie warto$ci, wraz z udziatem powierzchni objetej retencja
w miejscu opadu a takze udzialem powierzchni zagospodarowanej metodami naturalnymi. Progi
stosowane przy ocenie wnioskow wynosza odpowiednio 5% i20% powierzchni objetej projektem
i maja charakter rozstrzygajacy, dlatego podano je nawet tam, gdzie zakres rzeczowy dziatania nie

jest jeszcze przesadzony.
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6.5. Zrédta finansowania dziatan retencyjnych

Dla dziatan przewidzianych w rozdziatach 4 i 5 dostepne sg dwa instrumenty
o potwierdzonej kwalifikowalnosci dla Krosna i jego mieszkancéw.

Pierwszym jest projekt grantowy ,,Wsparcie indywidualnej mikroretencji wod
opadowych na terenie wojewodztwa podkarpackiego” - MIKRORETENCIJA,
prowadzony przez WFOSIGW w Rzeszowie ze $rodkéw programu FEnIKS, dziatanie
02.04. Grant obejmuje do 90% kosztow kwalifikowanych, nie wiecej niz 8 000 zt na
przedsiewziecie, w naborze ciggtym, z umowami zawieranymi do 31.12.2027 r.
Beneficjentami sg wtasciciele nieruchomosci zabudowanych budynkami mieszkalnymi
jednorodzinnymi. Warunki progowe to: warto$¢ kwalifikowanego zakresu co najmniej
2 000 zt, sumaryczna pojemnos¢ zbiornikdw co najmniej 2 m® i powierzchnia, z ktérej
retencjonowana jest woda, co najmniej 50 m>. Program jest bezposrednio
adresowany do tej czesci powierzchni uszczelnionej Krosna, ktéra pozostaje poza
gestig Miasta - a wiec do obszaru, ktorego dotyczy diagnoza rozdziatu 2.4.

Maksymalne jednostkowe koszty kwalifikowane przyjete przez Fundusz wynoszg: 2
500 zt/m? dla zbiornika szczelnego podziemnego lub naziemnego, 300 zt/m® dla
otwartego zbiornika naziemnego (oczka wodnego), 20 zt/m? powierzchni zlewni dla
instalacji zbierajacej wode oraz po 40 zt/m? powierzchni zlewni dla instalacji
retencjonujacej wode w gruncie i dla instalacji wykorzystujacej wode
zretencjonowang. Wartosci te przyjeto jako podstawe szacunkéw kosztowych

w rozdziale 5, poniewaz pochodza z aktualnego, regionalnego dokumentu
obowigzujacego na terenie wojewddztwa podkarpackiego, a nie ze $rednich
krajowych.

Katalog Funduszu wytacza jednak z kosztéw kwalifikowanych zielone dachy i zielone
Sciany, orynnowanie, drenaz opaskowy oraz koszty dokumentacji. Dachy zielone,
bedace jednym z rozwigzan poziomu Il hierarchii przyjetej w rozdziale 4, nie moga
zatem korzystac z tego zrédta. Luke te moze wypetnié wytgcznie instrument miejski -
bonifikata w optacie ustalonej zarzadzeniem nr 1818/22, o ile katalog urzadzen
uprawniajacych do bonifikaty zostanie rozszerzony o retencje dachows. Jest to
argument dodatkowy wobec analizy proponowanej w rozdziale 6.2.
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Drugim instrumentem jest program priorytetowy NFOSiGW , Gospodarka wodno-
Sciekowa w aglomeracjach”. W brzmieniu obowigzujacym od lipca 2026 r. katalog
kosztéw kwalifikowanych obejmuje wprost roboty zwigzane z budowga, rozbudowa
lub modernizacja sieci kanalizacji deszczowej. Wsparcie ma forme pozyczki do 100%
kosztéw kwalifikowanych, od 1 min zt, oprocentowanej preferencyjnie na poziomie
WIBOR 3M, nie mniej niz 2,0% rocznie, udzielanej na okres do 15 lat, z karencjg do 18
miesiecy od zakonczenia przedsiewziecia. Po sptacie 40% pozyczki mozliwe jest
umorzenie do 50% wyptaconej kwoty przy wskazniku dochodowym G ponizej 1 200

i do 30% przy wartosci rownej lub wyzszej. Program jest wtasciwy dla zadan poziomu
V hierarchii, to jest dla przebudowy odcinkéw kanalizacji deszczowej

o niedostatecznej przepustowosci, wskazanych w rozdziale 3.

6.6. Kompletnosc koncepcji wzgledem wymagan Podrecznika adaptacji

Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu (I0$-PIB, 2023) wymienia zamkniety katalog elementéw,
ktore musi zawiera¢ koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych.
Zestawienie w tabeli 6.2 wskazuje, gdzie kazdy z nich zostat zrealizowany

W niniejszym opracowaniu i w jakim stopniu.

Tabela 6.3. Zgodnosé koncepcji z katalogiem elementéw wymaganych przez Podrecznik adaptacji (2023)

WYMAGANY ELEMENT KONCEPCJI MIEJSCE REALIZACII STAN

Informacja o sumie opadéw wystepujacych Rozdz. 2.1 Zrealizowane - dane IMGW-PIB
obecnie, na podstawie danych panstwowej
stuzby hydrologiczno-meteorologicznej

Informacja o opadach prognozowanych, Rozdz. 2.2; tab. 4.5 Zrealizowane - scenariusze RCP 4.5i RCP 8.5,
z uwzglednieniem scenariuszy zmian klimatu, = dokumentu wartosci punktowe dla jednostki ,,Krosno”
w horyzoncie co najmniej 50 lat gléwnego z portalu projekcji KLIMADA 2.0, horyzont

do dekady 2091-2100

Lokalizacje podtopient spowodowanych Rozdz. 2.3 Zrealizowane - zdarzenia KM PSP w Kro$nie

opadami w okresie ostatnich 5-10 lat 2010-2025

Lokalizacja terenéw o najwiekszym stopniu Rozdz. 2.4 Zrealizowane dla stanu obecnego; stan

uszczelnienia, obecnie i w przyszlosci planowany wymaga analizy obowigzujacych
mpzp

Analiza rzezby terenu warunkujacej kierunki Rozdz. 2.5 Zrealizowane w zakresie opisowym;

spltywu i miejsca gromadzenia wéd delimitacja zlewni czastkowych wymaga
analizy NMT

Ocena aktualnych zdolnosci retencyjnych, Rozdz. 2.6 Zrealizowane dla obiektéw

w tym maksymalnej objetosci mozliwej do zinwentaryzowanych; pojemnosci czesci

zgromadzenia w istniejacych obiektach obiektéw do potwierdzenia przez zarzadcow

Analiza funkcjonowania sieci kanalizacji Rozdz. 3 Zrealizowane w zakresie dostepnych zrédet;

deszczowej, ze szczegblnym uwzglednieniem pelna analiza wymaga danych

niedostatecznej przepustowosci i stanu eksploatacyjnych zarzadcy sieci - zakres

technicznego okreslono w rozdz. 3.3
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WYMAGANY ELEMENT KONCEPCJI MIEJSCE REALIZACJI STAN

Zestawienie dzialan ograniczajgcych Rozdz. 4 Zrealizowane - pieciopoziomowa hierarchia
zagrozenia zwigzane z opadami nawalnymi, dziatan

w tym ryzyko podtopien

Zestawienie dzialan zwiekszajacych ilos¢ wéd ~ Rozdz. 5 Zrealizowane

retencjonowanych i wykorzystywanych

Spéjnos¢ z koncepcja zazieleniania miasta Rozdz. 1.2 oraz Zrealizowane — wspolne kierunki i wspdlny
zalacznik nr 2 zbiér danych przestrzennych

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu, 10S-PIB, Warszawa 2023.

Wszystkie wymagane elementy zostaty ujete. Cztery z nich zrealizowano w zakresie
mozliwym na podstawie danych udostepnionych na etapie opracowania; dane
niezbedne do ich uzupetnienia zestawiono w rozdziale 9 wraz ze wskazaniem
jednostki, do ktorej naleza, i terminu przekazania.
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7. Monitoring

Tabela 7.1. Wskazniki monitorowania koncepcji
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WARSTWA

Obligatoryjna

Obligatoryjna

Obligatoryjna

Obligatoryjna

Teledetekcyjna
Teledetekcyjna
Teledetekcyjna

Wewnetrzna

Wewnetrzna

Wewnetrzna

Wewnetrzna

Wewnetrzna

Wewnetrzna

Wewnetrzna

Wewnetrzna

WSKAZNIK

M2 potencjat infiltracyjny
i retencyjny

W5 powierzchnia biologicznie
czynna w pasach drogowych

W6 pojemnos¢ obiektéw matej
retencji

W7 pojemnos¢ sztucznych
zbiornikéw wodnych

Zdolnos¢ retencyjna terenu
Udzial wod i mokradet
Udzial terenéw uszczelnionych

Liczba interwencji PSP po opadach
deszczu

Liczba budynkéw objetych
podtopieniem w roku

Powierzchnia rozszczelniona
w roku

Dlugoséé sieci kanalizacji

deszczowej

Udziat zlewni ze sprawdzong
przepustowoscia

Udzial sieci ogélnosptawnej
rozdzielonej na deszczowg
isanitarng

Liczba zbiornikéw na wode
opadowa w obiektach miejskich

Liczba i powierzchnia wdrozonych
rozwigzan opartych na przyrodzie

WARTOSC BAZOWA

60,0%

0,00%

0,00 m?®/km?

0,00 m®/km?

61%
0,0%
22%

$rednia 73/rok
(2010-2025)

pierwsza wartosc¢
w sprawozdaniu za
2027 r.

515 m? (2025)
ok. 315 km (Raport
o stanie Miasta)

0%

0%

PROPONOWANA
WARTOSC
DOCELOWA (2032)

wzrost o min. 3 p.p.

warto$¢ dodatnia

min. 150 m®/km?

min. 300 m?/km?

min. 63%
min. 0,5%
nie wiecej niz 22%

spadek mediany
rocznej

spadek

min. 1500 m?

rocznie

wzrost

100% do 2029 r.

trend rosnacy

min. 10 do 2032 r.

trend rosnacy

ZRODEO

NSIS / PAK

ewidencja UM

ewidencja UM

ewidencja UM

COOLCITY Index
COOLCITY Index
COOLCITY Index

KM PSP

KM PSP,
zgloszenia

ewidencja UM

KHK

analiza rozdz. 3.3

KHK; Katalog
Miar
ENERCRACY, dz.
6.17

ewidencja UM;
Katalog Miar
ENERCRACY, dz.
6.1016.26

ewidencja UM;
Katalog Miar
ENERCRACY, dz.
6.5.5
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Zrédlo: rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 26 maja 2026 r. (Dz.U. 2026 poz. 718); opracowanie wlasne.

Wskazniki warstwy wewnetrznej opatrzone odwolaniem do Katalogu Miar pochodza z Katalogu
Miar opracowanego wramach projektu ENERCRACY (program INTERREG Region Morza
Battyckiego, rezultat 1.3, luty 2026), w ktérym Miasto Krosno uczestniczy jako gmina pilotazowa.

Okreslenie ,,obligatoryjna” odnosi sie do obowigzku raportowania wskaznika, nie do jego wartosci
docelowej: rozporzadzenie Dz. U. 2026 poz. 718 nie ustala wartosci docelowych, a wielkosci podane
w kolumnie ,, Proponowana wartos¢ docelowa” stanowia propozycje niniejszej koncepcji, wymagajaca
zatwierdzenia przez Miasto. Horyzont 2032 r. odpowiada szescioletniemu cyklowi aktualizacji Planu

Adaptacji, liczonemu od jego uchwalenia w 2026 r.

Wskaznik liczby interwencji PSP wymaga ostroznej interpretacji, poniewaz zalezy przede wszystkim
od przebiegu pogody w danym roku. Miarodajna jest mediana z kilku lat, a nie warto$¢ roczna, oraz

poréwnanie liczby interwencji przy zdarzeniach o zblizonej wysokosci opadu.
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8. Zbioér danych przestrzennych

Tabela 8.1. Specyfikacja zbioru danych przestrzennych koncepcji
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TYP

WARSTWA GEOMETRII GtOWNE ATRYBUTY ZRODO DANYCH
Sie¢ kanalizacji deszczowej linia $rednica, material, rok wykonania, KHK sp. z o.0.

spadek, stan techniczny,

przepustowosé
Wyloty i przelewy burzowe punkt odbiornik, przepustowo$é, rodzaj KHK sp. z o.0.
Wpusty uliczne punkt typ, stan, data ostatniego czyszczenia KHK, Wydziat Utrzymania

Drog

Zlewnie czgstkowe poligon powierzchnia, udzial uszczelnienia, analiza na podstawie NMT

wsp6tczynnik sptywu, czas

koncentracji
Kierunki sptywu linia / raster spadek, kierunek analiza na podstawie NMT
Zaglebienia bezodptywowe poligon pojemnosé, glebokosé analiza na podstawie NMT
Miejsca podtopien punkt data, rodzaj zdarzenia, wysokos¢ KM PSP, zgloszenia

opadu, stan wodowskazu mieszkancow
Obszary szczegdlnego poligon prawdopodobienstwo, zZrodio PGW Wody Polskie, mapy
zagrozenia powodzia zagrozenia powodziowego
Obiekty retencyjne istniejace  punkt / typ, pojemnos¢, powierzchnia zlewni, ewidencja UM, KHK
i projektowane poligon rok wykonania
Powierzchnie uszczelnione poligon / klasa pokrycia, wspdtczynnik sptywu Copernicus Imperviousness,

raster ortofotomapa

Tereny zalewowe poligon pojemnos$é, czesto$¢ zalewania, opracowanie wilasne
kontrolowane funkcja podstawowa
Obszary niedostatecznego poligon typ A-E, priorytet opracowanie wilasne

zagospodarowania

Zrédlo: opracowanie wlasne; specyfikacja zgodna z art. 18a ust. 5 pkt 4 ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz

wymaganiami INSPIRE.

Parametry techniczne: uktad wspétrzednych PL-2000 strefa 8 (EPSG:2178) dla opracowan lokalnych
i PL-1992 (EPSG:2180) dla opracowan przekazywanych do systeméw krajowych; format GeoPackage
lub SHP wraz z metadanymi zgodnymi z dyrektywa INSPIRE; skala opracowania 1:2 000 dla sieci i 1:5
000 dla zlewni.
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9. Wykaz danych do pozyskania

Tabela 9.1. Dane do pozyskania
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NR

10

DANE

Przebieg, Srednice, materiat, spadki
i stan techniczny sieci kanalizacji
deszczowej; lokalizacje wylotéw

i przelewow burzowych; rejestr
zgloszen o przecigZzeniach

Numeryczny model terenu
i numeryczny model pokrycia terenu
z lotniczego skaningu laserowego

Georeferencyjny wykaz miejsc
interwencji po opadach za lata 2015-
2025 (adresy lub wspdtrzedne)

Wyjasnienie rozbieznosci w zestawieniu
zdarzen: suma roczna 1163 wobec sumy
miesiecznej 835 dla opadéw deszczu
oraz 230 wobec 235 dla opadéw $niegu

Koncepcja zabezpieczenia
przeciwpowodziowego ciekéw Slaczka,
Smierdzigczka i Olszyny wraz

z zakresem rzeczowym

i harmonogramem

Warstwy mapy zagrozenia
powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego w formacie wektorowym

Liczba i pojemnos$¢ zbiornikéw objetych
dofinansowaniem w programach ,Moja
Woda” i ,,Mikroretencja”

Warstwy miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego
z ustaleniami o powierzchni
biologicznie czynnej; projekt planu
ogolnego

Ewidencja powierzchni
rozszczelnionych i obiektow
retencyjnych na terenach miejskich

Dane o odwodnieniu terenéw
spotdzielczych i planach jego
modernizacji

Warstwa Imperviousness Density dla

JEDNOSTKA, DO KTOREJ
NALEZY WYSTAPIC

Kro$nienski Holding
Komunalny sp. z o.0.

Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii
(geoportal.gov.pl) lub
Podkarpacki WODGiK

Komenda Miejska PSP
w Kro$nie (System
Wspomagania Decyzji PSP)

Komenda Miejska PSP
w Kro$nie

PGW Wody Polskie, Zarzad
Zlewni w Krosnie

PGW Wody Polskie, RZGW
w Rzeszowie

Wydzial Komunalny OSiGL
UM Krosna, WFOSiGW
w Rzeszowie

Wydziat Planowania
Przestrzennego
i Budownictwa UM Krosna

Wydziat Komunalny OSiGL,
Wydziat Inwestycji UM
Krosna

KSM, SBM ,Jednosé”, SM
im. I. Lukasiewicza, SM
,Metalowiec”, TBS

Copernicus Land

POTRZEBNE DO

Rozdz. 3, warstwy 1-3

Rozdz. 2.5, warstwy 4-
6

Rozdz. 2.3, warstwa 7;
mapa zagrozen
wymagana przez NIK

Rozdz.2.3i2.6

Rozdz. 4.4, tabela 5.1

Warstwa 8

Rozdz. 2.6, tabela 5.1

Rozdz. 4.1

Rozdz. 2.6, wskazniki
W6iW7

Rozdz. 2.8, obszar
typuD

Warstwa 10

TERMIN

przed
konsultacja
mi

przed
konsultacja
mi

przed
konsultacja
mi

przed
konsultacja
mi

2027

2027

2027

przed
konsultacja
mi

2027

2027

przed
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JEDNOSTKA, DO KTOREJ

NR DANE NALEZY WYSTAPIC POTRZEBNE DO TERMIN
obszaru miasta Monitoring Service I sprawozda
(pozyskanie wilasne) niem
12 Interpretacja kwalifikacji pojemnosci Instytut Ochrony Rozdz. 3.2, przed
retencji kanalowej do wskaznika W7 Srodowiska - PIB sprawozdawczoscé I sprawozda
niem
13 Wykaz nieruchomosci objetych optata Wydziat Komunalny OSiGL ~ Rozdz. 6.2, analiza 2027
za ustugi wodne z tytutu zmniejszenia UM Krosna; PGW Wody instrumentu
naturalnej retencji terenowej oraz Polskie, Zarzad Zlewni ekonomicznego

oplata miejska z zarzadzenia nr 1818/22, w Krosnie
wraz z powierzchnig uszczelniong,

wysokoscig oplaty i informacja

o zastosowanej bonifikacie retencyjnej

14 Stanowisko w sprawie kwalifikacji PGW Wody Polskie, Zarzad ~ Rozdz. 6.1, przed
ogrodu deszczowego, niecki Zlewni w Kros$nie przygotowanie konsultacja
infiltracyjnej, muldy chtonnej i skrzynki inwestycji mi

rozsaczajacej jako urzadzen wodnych

Zrodto: opracowanie wlasne.

9.1. Uwagi do sposobu pozyskania
Pozycje 1 i3 sa krytyczne. Bez nich nie da sie sporzadzi¢ mapy zagrozen zwigzanych z wodami
opadowymi, a wiec nie da sie wykona¢ zalecenia pokontrolnego NIK ani zhierarchizowa¢ inwestycji

odwodnieniowych. Obie dotycza podmiotéw, z ktérymi kanat komunikacji jest otwarty.

Pozycja 4 wynika z niespdjnosci wykrytej podczas opracowania. Zestawienie KM PSP podaje 1 163
interwencje po opadach deszczu w rozkladzie rocznym i 835 w rozkladzie miesiecznym. R6zZnica 328
odpowiada w przyblizeniu liczbie interwencji z 2010 r. (329), co sugeruje pominiecie tego roku

w rozkladzie miesiecznym, ale wymaga potwierdzenia u Zrédta.

Pozycja 14 pozwala unikngé prowadzenia odrebnych uzgodnien dla kazdej z inwestycji
rozproszonych. Uzyskanie jednego stanowiska dla catego katalogu rozwigzan skraca przygotowanie

kolejnych zadan.

Pozycja 12 jest istotna dla sprawozdawczosci: od interpretacji I0S-PIB zalezy, czy pojemno$é
kolektora dn 1600 wynoszaca okoto 2 467 m® zostanie wykazana we wskazniku W7, czy trzeba ja

bedzie uja¢ we wskaznikach dodatkowych. Przy zerowej wartosci bazowej r6znica jest znaczna.
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10. Podsumowanie

Koncepcja opiera sie na czterech ustaleniach.

Na obszarze Miasta podtopienia wystepuja bez udzialu wezbrania rzecznego. Bezposrednim tego
dowodem pozostaje zdarzenie z 15 sierpnia 2018 r., kiedy to nawalny opad wywotat ponad 20
interwencji przy stanie Wistoka wynoszacym 317 cm, awiec ponizej stanu ostrzegawczego.

Mechanizmem dominujgcym jest zatem mechanizm opadowy, nie zas rzeczny.

Ustalenie to potwierdza niezalezne opracowanie modelowe: ,Raport z testu badawczego dotyczacego
zagrozenia powodziowego poprzez modelowanie dla powiatu Krosno”, sporzadzony przez
Uniwersytet Slaski w Katowicach (Katowice, 31 sierpnia 2026 r.) w ramach polsko-stowackiego
projektu testowania metod przeciwdziatania skutkom klesk zywiotowych, przekazany Wykonawcy
przez Urzad Miasta Krosna. Analize wykonano na numerycznym modelu terenu o rozdzielczosci do 1
m (ukiad PL-EVRF2007-NH, dane z lat 2004 i 2025), danych o pokryciu terenu BDOT10k i mapach
gleb TUNG, przy opadach projektowych wyznaczonych modelem PMAXTP Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej metodg przekroczen progu (POT) oraz odptywie efektywnym liczonym metoda
SCS-CN; kierunki splywu iakumulacje wyznaczono narzedziami Flow Direction iFlow

Accumulation.

Dla opadu o prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%, odpowiadajacego zdarzeniu raz na 100 lat,
Iaczna powierzchnia terenéw zagroZonych podtopieniem wyniosta 56 ha przy opadzie 6-godzinnym
i 60 ha przy 24-godzinnym, czyli 1,27% i 1,36% powierzchni miasta przyjetej w tym opracowaniu (4
400 ha). Znaczna cze$¢ tych terenéw lezy poza doling Wistoka i poza zasiegiem map zagroZenia
powodziowego ISOK. Opracowanie wskazuje imiennie strefy najbardziej narazone: w centrum -
sasiedztwo Starego Miasta i doline Lubatéwki oraz teren na zachéd od Lubatéwki, na potudnie od
linii kolejowej, ozwartej zabudowie mieszkaniowej; w czeSci polnocno-zachodniej - rejon
oczyszczalni Sciekow przy korycie Wisloka, teren na potudnie od ulicy Bema w sgsiedztwie
Mtodziezowego Osrodka Wychowawczego oraz rozlegly strefe miedzy Alejg Jana Pawla II a ulicami
Dluga iJana Kochanowskiego. Wskazano takZze narazenie drog, linii kolejowych, lotniska

i oczyszczalni $ciekow.

Opracowanie to nie zastepuje modelu hydrodynamicznego sieci kanalizacji deszczowej, poniewaz
opisuje wylacznie sptyw po powierzchni terenu. Stanowi natomiast pierwsze dla Krosna wskazanie
obszaréw koncentracji odptywu wykonane na wysokorozdzielczym modelu terenu i powinno by¢
punktem wyjscia przy wyznaczaniu zlewni priorytetowych, o ktérym mowa w rozdziale 3.3, a takze

przy uzgadnianiu z Komendg Miejska PSP lokalizacji zdarzen.
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Zdolno$¢ retencyjna Miasta wynosi zero. Trzy niezalezne miary, tj. wskazniki W6 i W7 wynikajace
zrozporzadzenia atakze satelitarny udzial wod imokradel, daja zgodnie warto$¢ zerowa.
Jednoczesnie zdolno$¢ retencyjna gruntu (61%) oraz powierzchnia biologicznie czynna (78%)
ksztaltujg sie powyzej $redniej krajowej. Miasto dysponuje zatem podlozem zdolnym przyja¢ wode,

nie dysponuje natomiast urzadzeniami pozwalajgcymi ja zatrzymac.

Ustalenie to znajduje potwierdzenie w ocenie zewnetrznej. Portal ,Ryzyko zmian klimatu” Instytutu
Ochrony Srodowiska — PIB przypisuje Krosnu w sektorze gospodarki wodnej, dla zagrozenia
niedoborem zasob6w, podatno$¢ réwng 1,000, czyli maksymalng w skali modelu, a wynikowe ryzyko
na poziomie 3 w skali pieciostopniowej — niezmiennie we wszystkich dekadach do 2100 r. i w obu
scenariuszach emisyjnych. Jest to najwyzsze ryzyko bazowe sposrod wszystkich pozycji wyliczonych
dla miasta. Podtopienia w tym samym sektorze maja podatnos¢ 0,850 i ryzyko rosngce do 3 pod

koniec wieku. Szczegdty zestawiono w tabeli 4.15 dokumentu gléwnego.

Samg retencjg problemu rozwigzaé sie nie da. Opad 20 mm daje z powierzchni uszczelnionych okoto
177 000 m? sptywu, podczas gdy docelowa pojemnosé retencyjna wynikajaca ze wskaznikow W6 i W7
wynosi 20 120 m?, tj. 11,4% tej objetosci. Nie oznacza to, iz wartosci docelowe sg zbyt niskie, lecz iz
dziala¢ nalezy réwnocze$nie na trzech poziomach, tj. nie dopuszcza¢ do powstania splywu,
rozpraszac retencje blisko Zrddla, a takZe wyznaczy¢ tereny, na ktérych nadmiar wody moze sie

bezpiecznie rozlaé.

Istotne znaczenie ma réwniez kolejno$¢ prowadzenia prac. Analiza przestrzenna poprzedzac
powinna wybor lokalizacji, awybdr lokalizacji poprzedza¢ wycene. Wskazywanie obiektow
retencyjnych przed wykonaniem analizy sptywu prowadzi bowiem do ich budowy w miejscach, do
ktorych woda nie doptywa. Z tego powodu pierwszym dzialaniem koncepcji jest opracowanie mapy
zagrozen zwigzanych z wodami opadowymi (dzialanie 3.7), a warunkiem jego wykonania sa pozycje

1,2,315 z tabeli 8.1.
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