- e, TR e R R R L EE R R R L

_—

INNOWACYJNE PROCEDURY NAWIGACJI
SATELITARNEJ SZANSA NA ROZWOJ
LOTNISK LOKALNYCH

ROZWO)
POLSKI WSCHODNIEJ

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

jekt finansowany przez Unie Europejskg ze srodkéw Europejskiego Funduszu UNIA EUROPEJSKA Ko
zwoju Regionalnego w ramai Piigramu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej EUROPEJSKI FUNDUSZ - S

ROZWOJU REGIONALNEGO L

v



,,Od nieukow lepszy ten, co ksiegi czyta;
Od czytajacych, kto pamiecia chwyta;

Od pamietajacych, kto ich tres¢ rozumie;
Od rozumiejacych ten, kto dziata¢ umie.”

Przekt., wstep, przedmowa, przypisy i stowniczek M. K. Byrski




INNOWACYJNE PROCEDURY
NAWIGACJI SATELITARNEJ
DETERMINOWANE OGOLNOSWIATOWA
TRANSFORMACJA LOTNICTWA

(ZALOZENIA — AKSJOMATY)
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ADS, CPDLC
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CPDLC - Controller-Pilot Data
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Performance
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GLOBALNA STANDARYZACJA | HARMONIZACJA ADS, CPDL A ‘dla LOTOW
| TRASOWYCH 'RNP 4/30 ‘




INTEGRACJA SYSTEMOW
NIEZBEDNYM ELEMENTEM
IMPLEMENTACJI
INNOWACYJNYCH
PROCEDUR NAWIGACJI
SATELITARNEJ



Europejskie zautomatyzowane
podsystemy dla stuzb ruchu lotniczego

NADZOR

KOMUNIKACJA
AUTOMATYCZNA KOMUNIKACJA

KOMUNIKACJA l

__ GLOSOWA

ADS GNSS

NAWIGACJA

Udziat poszczegolnych elementow w aktualnym systemie zarzadzama
ruchem lotniczym '




Europejskie zautomatyzowane
podsystemy dla stuzb ruchu lotniczego

NADZOR KOMUNIKACJA

NAWIGACJA

Prognozowany udziat poszczegdlnych elementéw w systemie zarzadzég&
ruchem lotniczym w przysztosci
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ICAO - GNSS

Satellite
Based Augmentation System

(SBAS) GPS

Ground Based

— GLONASS

Aug mentation System

(GBAS)

\ GALILEO

Augmentation System (IBD)
(ABAS)

A AAIM
Receiver Autonomous Aircraft Autonomous
Integrity Monitoring

“m 4 it ! Integrity Monitoring
4 .onomlczne’ rponl ?mVYa”'e Autonomiczne monitorowanie
wiarygodnosci odbiorni

wiarygodnosci statku powietrznego

Aircraft Based
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GPS/EGNOS - APV-I 1 ARV-II
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SPAN

(Synchronized Position Attitude Navigation)
NovAtel

2007 Mielec



Loty testowe SPAN
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Longitude  -73.620077411°% 25.16m
’/I//'I Height (MSL) 75.811m#+ 23.93m
'm:,,w

Solutiontype | Single
- Solution age 0second
Differential age | 0second

#ofsatellites | 4
Latitude Longitude
45.534000060°  -73.620077411°
o et SolutionStatus | Computed
Tue Aug 15 22:52:21 2006 GMT M 4/9 PRN19  Az.77.1° Elev. 73.5°
Tue Aug 15 18:52:21 2006 Local SNR50.4 +/ Good

Signal/Nolse Ratio (GPS )

1

7
28
‘

Aciman | IMLWOITO0 AGTE Aoy 15.22:52.22 2006 BT

5'o000"

el 33:47:56.64~

Point




DLACZEGO
IMPLEMENTACJA
INNOWACYJNYCH
PROCEDURY NAWIGACJI
SATELITARNEJ TAK
DLUGO TRWA?



SCHEMAT IMPLEMENTACJI PROPOZYCJI PRZEPISU
NA SZCZEBLU MIEDZYNARODOWYM

ICAQ - Propozycja przepisu -

-

Rada ICAOD - Akceptacja - Zapis w Aneksie

Procedura opracowywania jakiejkolwiek zmiany w dokumencie lotniczym na

szczeblu miedzynarodowym trwa od 3 do 5 lat:

» rozpoczyna sie od ztozenia propozycji na forum ICAQO;

» trafia do szerokiej konsultacji lotniczej;

» po debatach w Radzie ICAO i uzyskaniu akceptacji, moze dopiero pojawic
sie odpowiedni zapis w aneksie.

Konsultacje

To jest niejako pierwszy etap'!!



SCHEMAT IMPLEMENTACJI PROPOZYCJI PRZEPISU
NA SZCZEBLU KRAJOWYM

‘ Zapis w Aneksie Polskie wladze lotnicze ‘ 7 miana prawalATP
(AILACTV

Szkolenie stuZb WdreZente procedury lub preepisu w cvklu
ATC ATEAC (wyprzedzenie)

Zapis w aneksie trafia do polskiej wladzy lotniczej (cywilnej

| wojskowej). Implementacja tego zapisu moze wymusi¢ dokonanie
okreslonych zmian prawnych w:

» dokumentach lotniczych,
» koniecznosé¢ szkolenia stuzb ATC,

» wdrozenie procedury lub przepisu w cyklu AIRAC.

Ten proces moze trwac¢ od minimum od 6 do 9 miesiecy



CZY WARTO
IMPLEMENTOWAC
INNOWACYJNE PROCEDURY

NAWIGACJI SATELITARNEJ?
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Jezeli planujemy zakup pomocy i systeméw nawigacyjnych to
nalezatoby uwzgledni€ trzy zasadnicze koszty:
a) niezbedne srodki na zakup - orientacyjne wysokosci:
NDB 150 000 USD (z atestami 1 min)
VOR/DME 2,5 -3 min PLN
ILS 2,5 min PLN

b) uruchomienie tych srodkéw (oblot, pomiar z powietrza):
NDB 53 900 PLN
VOR/DME 100 500 PLN
ILS/DME 136 000 PLN
c) roczne koszty utrzymania (oblot okresowy, pensje obstugi,
czesci zamienne, energia elektryczna i dzierzawa gruntu):
NDB 65 300 PLN
VOR/DME 300 000 PLN
ILS 500 000 PLN



Dlaczego wdrazamy procedury GNSS?

Rezolucja A36-23 36. zgromadzenia ICAO z 200/r.:

Do 2016r. wszystkie kierunki przyrzagdowych drog startowych powinny
mie¢ wdrozone procedury podejscia APV (Baro-VNAV lub SBAS) jako

procedury podstawowe lub zapasowe dla podejs$¢ precyzyjnych.

Wyznaczono tez, ze do 2014r. powinno by¢ 70%
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Klasyczna ,,Dive & Drive” (VOR/DME NPA)

° MAP - Missed Approach Point

IAF - Initial Approach Fix \ 3 .WySOOSCdeCyZJI

"o,‘ 400ft ~ 120m
(VDP - Visual Decision Point
LEJOS (i) PAFEL
GNSS APV 500 °‘5°\m\ BN rwa7
199177
> 00 ,\M/Oéf?
T5.5 : 5.5 : R 0




Approach segmenis ignored in

v case of AIC radar vectoring

Inifial i ot Fimal
ix

Approach with
Varical Guidance

e




Zalety nawigacji GNSS

Globalny zasieg i powszechny dostep.
Do zastosowania we wszystkich fazach lotu.
Tania bo nie wymagajaca dodatkowej infrastruktury naziemnej.

Mozliwa do zastosowania tam, gdzie nie ma mozliwosci zapewnienia
klasycznych pomocy nawigacyjnych.

Mniejsze minima operacyjne dla lotnisk.
Dodatkowe zrodlo informacji nawigacyjnej.
Wieksza elastycznos¢ wyboru trasy.

Przyjazna dla srodowiska (paliwo, czas lotu, halas).



Dlaczego musimy stosowac jakis SBAS?

GPS spetnia wymagania ICAO w zakresie uzyskiwanej doktadnosci, dostepnosci i
ciagtosci dla podejsé NPA i operacji trasowych oraz terminalowych, ale nie
spetnia ich w zakresie wiarygodnosci (Time-to-Allert = ok. 2h).

NPA
APV-I
APV-II
Cat. |
GPS
EGNOS

220/-
16/20
16/8
16/6
17/37
1-3/2-4

10
10
6
6
>7200s
<6



Performance Based Navigation zawiera dwie specyfikacje nawigacyjne,
zestawy wymagan, niezbednych do wykonania operacji lotniczej
w okreslonej strukturze przestrzeni powietrznej:

» RNAV — koniecznos¢ utrzymania wymagane] dokltadnosci (prefix, liczba)
np. RNAV 5, RNAV 1. Inne wymagania okreslajg kryteria wiarygodnosci
| ciggtosci oraz zwigzane s z posiadaniem poktadowej bazy danych;

» RNP - dodatkowo, wzgledem RNAV dodaje koniecznos¢ poktadowego

monitoringu doktadnosci oraz alarmowania (np. RNP 4)
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NPA approaches PA approaches

Non-precision approaches Precision approaches




W zakresie RNP APCH, wystepujg 4 typy (rodzaje) podejs¢ do

ladowania, charakteryzujace sie 4 typami minimow:

1. NPA GNSS (ABAS) — podejscie nieprecyzyjne z prowadzeniem
GNSS wspomaganym ABAS wytacznie 2D (poziomym) — minima
LNAV.

2. NPA GNSS (SBAS) — podejscie nieprecyzyjne z prowadzeniem
GNSS wspomaganym SBAS, nawigacja 2D — minima LP.

3. APV Baro-VNAV — podejscie nieprecyzyjne z prowadzeniem
GNSS ABAS (2D) i pionowym (wysokosciomierz
barometryczny); nawigacja 3D — minima LNAV/VNAV.

4. LPV — podejscie nieprecyzyjne (localizer performance with
vertical guidance) z prowadzeniem GNSS SBAS 3D — minima
LPV.



LINAV podejscie nieprecyzyjne dostarczajace tylko bocznych wskazéwek

(lewo, prawo od strony kursu). Lot do MDA . Lot moze by¢ wykonywany do
LNAV minimami IFR na bazie odbiornika GNSS, z lub bez wspomagania,
rozszerzenia.

LNAV | VNAV funkcje autopilota zespolone z FMS
VINAV pionowa nawigacja (odpowiada za wysoko$¢ i predko$é nad danymi
punktami)

LNAV/VNAV precyzyjne podobne do APV, lot do DA na $ciezce znizania.
Lot z minimami LNAV/VNAV uzywa SBAS odbiornika oraz FMS z baro-VNAV.

PV (Localizer - Performance with Vertical guidance) - jako APV
(precyzyjne-podobnie) podejscie, w przeciwienstwie do LNAV/VNAYV, nie
mozna wykonywac lotu bez odbiornika GNSS. LPV minima sg nizsze jak
odpowiednik | Kat. podejscia ILS (200 ft DH/60 m).

RNAV (GNSS) NPA  bez zmiany lot jak LNAV MDA
APV SBAS wspomagane przez system np. WAAS, EGNOS



PNB (Performance Based Navigation)

PBN Implementation Plan
POLAND

» W lotniczych pojeciach, rozwinietych w ramach projektu
SESAR, Performance Based Navigation (PBN) stanowi
gléwny element koncepcji Zarzadzania Przestrzenia
Powietrzng (ATM);

» ICAO Doc. 9613 ,,PBN Manual” - projekt standardow
I wskazéwek wprowadzenia PBN;

> PBN to nowe kryteria nawigacyjne: dokladnosé,
wiarygodnosé, dostepnos¢, ciggtosé i funkcjonalnosé;

» PBN umozliwia zmiany w komunikacji, nadzorze
I zarzadzaniu przestrzenia powietrzng (ATM) oraz
wprowadzenie zaawansowanych zastosowan nawigacji,
poprawiajgc wydajnosé tej przestrzeni powietrznej,
trwatos¢ lotniska, redukujac oddzialywanie na srodowisko
transportu powietrznego pod wzgledem halasu i emisji,
zwiekszaé bezpieczenstwo i poprawi¢ wydajnosé¢ lotu;

» PBN uwzglednia przygotowanie odpowiedniegj
infrastruktury nawigacyjne] oraz krajowych przepisow,
aby utatwi¢ wykorzystanie GNSS podczas wszystkich
etapéw lotu;

» Polska przyjeta decyzje ICAO A36-23, ktéra zaleca
wszystkim panstwom wykonaé¢ PBN. W drugiej czesci
decyzji nakazuje sie zastosowanie podejscia do ladowania
z zastosowaniem nawigacji APV, na gtownych kierunkach
drég startowych do 2016r.
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PRZYRZ ADOWE PROCEDURY LOTU
GNSS

- . o
i REINE 1Y
Flight Phase
Navigation En route Approach EASA
Specification | Oceanic/ Continental i Initial | Intermediate | Final | Missed feparuie A
Remote
RNAV 10 10 AMC-20-12
RNAVS 5 5 AMC-20-04
To be
RNAV 2 2 2 developed
To be
RNAV 1 1 1 1 1 1 ora
To be
RNP 4 4 developad
To be
RNP 2 2 - developed
To be
RNP 1 1 1 1 1 1 developed
To be
A-RNP 2 2orl 1 1 1 0.3 1 1 develoninl
AMC-20-27
RNP APCH 1 1 0.3 1 AMC-20-28
RNP AR 0.3-
APCH 1-0.1 1-0.1 o1 1-0.1 AMC-20-26
To be
RNP 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 devilimed
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PERSPEKTYWICZNE | NIEZBEDNE
SA INNOWACYJNE PROCEDURY
NAWIGACJI SATELITARNEJ , ALE

SKAD NA TO BRAC SRODKI

FINANSOWE?



W ZALEZNOSCI OD SKALI ROZWIAZYWANEGO PROBLEMU
POPRZEZ ZAWIAZYWANIE KONSORCJOW PROJEKTOWYCH,
DO POZYSKIWANIA OKRESLONYCH SRODKOW
NA ODPOWIEDNIM POZIOMIE:

» UE;
> KRAJOWYM;

» REGIONALNYM



MINISTERSTWO TRANSPORTU

PROGRAM ROZWOJU SIECI LOTNISK I LOTNICZYCH
URZADZEN NAZIEMNYCH

Warszawa

Przyjety Uchwala Nr 86/2007 Rady Ministréw
w dniu 8 maja 2007 1.




Program rozwoju Lotn. 1 LUN

[ZASTOSOWANIA

Konwencjonalne SID / STAR

B-RNAV (En- FE-:::uteu GPS or GPS/SBAS or DME'DME or VOR/DME ]
Z ast. w gtownych TMA

) N Y, ."

=

P-RNAV (En-Route)

2007 do 2010

2011 do 2013

2014 do 2020

VOR/DME, DME/DME, NDB

DME/DME GPS (+ Galileo)
DME'DME GPS (+ Galileo)

RNP-RNAV SID / STAR
BNP-BMNAY (4D) (En-Route)

GPS (+ Galileo)

NPA - Kanwencjonalne
NPA - P-RNAV i RNP-RNAV

VOR/DME/NDB
GPS/SBAS or DME/DME

GPS or

GPS (+ Galileo) , ADS-B

APV - HNAV Baro-V-NAV &
RNP-RNAV Baro VNAV

APV Ul |
CAT VI - IL

GPS (+ Galileo) lub GPS/SBAS

GPS/ SBAS (EGNOS)
ILS (Kategoria w zaleznosci od rychu lotniczego i specyfiki lotniska/pogody)

MLS (szczegodlne przy padki)

T GPS/SBAS (EGNOS) + Galleo SBAS + GPS/GALILEO
m 711 - GBAS (GPS + Galileo) GBAS

INFRAST RUKTURA 2007 do 2010 2011 do 2013 2014 do 2020

NDB NDB

VOR VOR

DME DME

IS ILS

GPS/GLONASS GPS/GLONASS

LFSGEAS (ELNUS) EGNOS

GALILEO GALILEO

(GPS/GBAS+Galileo (kat | - 2010, CAT Il - 2014) GBAS |
WLs [Uzasadnione aperacyjne | ekonomicznie) MLS




Znaczenie ,,Program Rozwoju Sieci Lotnisk i Lotniczych Urzadzen

Naziemnych” (Uchwata Rady Ministrow Nr 86/2007, 8.05.2007r.):

» pierwszy dokument rzgdowy, wskazujgcy kierunek rozwoju infrastruktury
lothiskowej oraz nawigacyjnej, aby polskie lotniska stanowity spojny element

Infrastruktury komunikacyjnej kraju i Europy.

» dotyczy rozwoju infrastruktury krajowej i europejskiej sieci lotnisk TEN-T,

nawigacyjnej do 2020.

» Stanowi strategiczny materiat wspomagajacy formutowanie wnioskow
aplikacyjnych o srodki na rozwdj infrastruktury lotniczej na lata 2007-2013
zarowno z Funduszu Spéjnosci jak i z Europejskiego Funduszu Rozwoju

Regionalnego



Jednoczesnie byt on dokumentem o charakterze kierunkowym, definiujgcym
nowe, niezbedne narzedzia wptywu ministra na rozwéj infrastruktury
lotniczej, w scistym powigzaniu z realizacjg zadan w zakresie:
- bezpieczenstwa panstwa,
- spojnosci i komplementarnosci infrastruktury lotniczej, drogowej
| kolejowej,
- zapewhnienia wlasciwej polityki prywatyzacyjnej panstwa,
- wykorzystania srodkéw unijnych w ramach Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko



odbiornikow GPS

Eksperymenty lothicze z udziatem

TYP STATKU METODA
LP DATA TYTUL TYP ODBIORNIKA POWIETRZNEGO POMIARU UWAGI
14.05. Poréwnanie danych geodez. ze Mi-8, :
. 1992 wskazaniami odb. GPS (zawis $m-ca) SEEALC/IED SN Mi-14, Soko6t g
Pomiar punktéw nawigacyjnych
2 e lotniska Deblin w celu pozyskania bazy Astech MD-XII DGPS post-processing Ekspewment
1993 pomocniczy
danych.
3 1994 -1995 Ocena prZ . AVIONIQ TOP - STAR 200 IR DGPS
precyzyjnego podejscie do ladowania Airbus
14.09. . B .y GERMIN, TRIMBLE . .
4 1995 Wykorzystanie GPS w czasie ¢wiczen FLIGHTMATE SOKOL, Autonomiczna
24.04. AL h ¥ .
5 1996 Doktadnos¢ odbiornika GPS 4000SSE An-28 Autonomiczna
14.06. B E o S : "
6 1996 Doktadnos¢ dziatania odbiornika garmin Sokot
15.10. " e :
7 1996 Doktadnos¢ odbiornika NAVI-NT04 TS-11 Autonomiczna
8 1996 Podejscie do ladowania LUGANO GPS/DGPS
Ocena mozliwosci stosowania technik
9 199927'04' satelitarnych ;Aékgegz o Su-22, TS 11 RTK i post-praocessing
w nawigacji TS-11 i Su-22
Koncepcja prowadzenia kontroli
10 1995 przebiegu misji rozpoznawczej w czasie Trimble Mi-2 Autonomiczna
jej trwania lub po jej zakonczeniu
07.1997 Zastosgwame GP_S do kontroli $-ca Mi-2 AUtOnGRTEOTE
W czasie powodzi
Wykorzystanie zintegrowanego systemu
11 1997 DGPS/IMU podczas kotowania DGPS
samolotu
12 GPS W lotach NOE GPS LANDSTAR RACAL LR Autonomiczna
SOKOL
2 Szereg eksperymentow w ramach
13 'Z‘SB% 1998- [ Drojektu NEAP F-18, GPSIDGPS

i pokrewnych




PROJEKT PR/42
Opracowanie | implementacja procedur NPA'GNSS

Zakres projektu:

1.Opracowanie procedur nieprecyzyjnych podejs¢ NPA GNSS dla lotnisk:
Krakow — Balice, Katowice — Pyrzowice i Mielec, metodami ,overline
procedures” i ,czystg” satelitarna.

2.Zweryfikowanie przyjetych rozwigzan podczas serii rejestrowanych lotow
testowych, wykonywanych samolotem dwusilnikowym, posiadajgcym
standardowy, poktadowy odbiornik satelitarny.

3.Przygotowanie wniosku do ULC o zezwolenie na wykorzystanie podejs¢ NPA
GNSS dla wymienionych w projekcie lotnisk oraz zezwolenie operacyjne dla
wykorzystania nawigacji GNSS w Polsce.
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HEDGE today: ready to fly

e Qutcomes of Phase |

— GNS430W acquisition

— EGNOS assessment in Poland

— Installation approval process completed

European Aviation Safety Agency

MINOR CHANGE APPROVAL

— LPV Procedures designed at e
— Mielec (EPML), and 4+ *"
— Katowice (EPKT) ﬁ & | P




ZALOZENIA - PRZEDSIEWZIECIA

. Podejscia do Igdowania GNSS metodg naktadkowa.

. Wykonanie procedur podejscia RNAV GNSS:

. Certyfikacja odbiornikow poktadowych GNSS.

. Loty techniczne — sprawdzenie zalozonych rozwiazan:
. Operacyjnosc¢ systemu EGNOS

. Loty testowe w ramach programow

. Zebranie niezbednych materiatléw i opracowanie dokumentoéow,

koniecznych do certyfikacji w Urzedzie Lotnictwa Cywilnego.



At Katowica AD At Mielec AD

-

Day 14/03/2011 15/03/2011 16/03/2011
Monday Tuesday Wednesday
1 2 3/ 4]1 2, 3| 4 i1, 23| 4
0700
0800
Flight from Royal-Star .
I ISR | eenonon
LPV Flight trials in POLAND P
Traimning ar:t_i\ri‘tiesand
PROPOSED PROGRAM 1000 ErElED Reserved for contigencies
ik th Ins;reitlgteim Ground Instal_latit?noﬂhEFligM
March 14" / 15% 2011 1100|,, 7 | sows | Veidsior Ffom
database
1200 WORKSHOP
1300 Lunch break
Lunch break
Removal of the
experimental database and
flight validation platform

Interviews with Pilots, ete.

Removal of the Flight
Validation Platform

1700

HEDGE (Helicopter Deploy GNSS in Europe)
1800

MIELEC (EGNOS Introduction in the European Eastern Region)

- - e -
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Odbiornik GNS Garmin 430W APV/SBAS
(WAAS GPS), umozliwiajacy podejscia LPV
i LNAV/VNAV

European Aviation Safety Agency

MINOR CHANGE APPROVAL
10028189

This Minor Change Approval is issuad by EASA, acling in accordance with Regulation (EC) No.
216/2008 on behalf of the European Community, its Member Stales and of the European third
countries that participate in the activilies of EASA under Article 66 of that Regulation and in
accordance with Commisslon Regulation (EC) Mo. 1702/2003 lo

EC-FLY, S.L.
CNO GENOVA, 43, 1A
07014 PALMA DE MALLORCA
SPAIN

and certifies that the change in the type design for the product listed below with the limitations and
conditions specified meets the applicable Type Certification Basis and environmental protection
requirements when operated within the conditions and limitations specified below:

Original Product TG Number: 1. FAA1A10, 2. FAA ATEA
Original Product TG Number: 3. FAA A750, 4. A1930
TC Holder:  PIFER AIRCRAFT
Model: 1. PA-23, PA-E23
Model: 2. PA-30, PA-39
Model: 3.PA-34
Model;: 4.PA-44

EASA Certification Basis:

- The Gertification Basis for the original product remains applicable to this approval

©5-23 in accordance with ECEO/03-002/00F Mod Data Pack

- The certificated noise and/ or emissions levels of the original product are unchanged and remain
applicable to this approval

Description of Design Change:

Upgrade to GARMIN GNS 400W/G00W Series

- Installation of single GARMIN 400W/500W-series navigation  unit and GPS antenna In lieu of
existing single 400/500-series unit using the exisling approved installation provisions. New
enhanced navigation performance includes compliance with ETSO C-146 (SBAS)

See Continuation Sheel(s)

For the European Aviation Safety Agency,
Date of issue: 08.12.2008 M
Roger HARDY

Certification Manager
General Aviation

Mote;
The fallawing numbers are listed on he corificale:
EASA cuenl Progael Numbar Q0 I0C01653-001

MINOR CHANGE APPROVAL - 10026149 - EC-FLY, 5L,

EASA Fonm 93, leue 3 - 110172008
]
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Jeppesen Feport Date: 31-Aug-2010
SIDSTARMerminal Procedure Report for ReportTime: 10:41:13 AM
To Rwy, Sensor not specified - R27
AptID-EFKT  Arport: Pyrzowice Location: Katowice, Poland Jutput: No

Helicopter: No

Rec'd Navaid Speed  Vert

Outbound ¢ st Limit/  Angle
Thets RHO  coyrze T nd Trans  Ident RNP  TCH Desc  (minus)
Transition Req MSAType:  MSAICAC: Desig:

10 F |KToDz P EA N 0000 5000 Y

20 TF |—'Tam P EEE ‘ N ‘ | 0050 ‘ | + 2700 | |

Route Type: APA  Transition ldent KTO01 Transition Req MSA Ident: MSA Type MSA Same Desig:
Transition Climb Gradient

10 F |KTOM P EA N 0000 BY

2 TF |-‘TDG‘ F EEE ‘ N ‘ | 0050 ‘ | | |

APA  Transition ldent KTOD3  Transition Reg M3A Ident: MSAType:  MSAICAC:

Transition Climb Gradient

0 F KTO03 P E A EP N 0000 + 5000 BYAT

20 TF |~'TDG-= P EEE EP ‘ N ‘ | 0050 ‘ | + 3700 | | |
Route Typs: APR  Transition Ide: Transition Req MSAIdentEPKT  MSAType: A MSAICAC:EP  MSA Same Desig:
Transition Climb Gradient

10 F |KTO4 P E N 0000 + 3700 BY

20 TF |KT2FE P EF N M 0041 03000

o TR N M 008 1 01041 50 300
40 OF N 052 +2000

0T N 0150 +3500

60 HM R N 3140 M 0aT 0000 0




EGNOS/GNSS - EKSPERYMENTALNE PODEJSCIA EPKT
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Seminarium lotnicze ,,Port lotniczy, zintegrowany wezet komunikacyjny, czynnik rozwoju gospodarczego regionu”, 13 czerwca 2011r., Katowice \ !
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PRE-FLIGHT VALIDATION [C1 FORM)

PRE-FLIGHT WALTDATION CHECELIST FIKED WING

PLIGHT EﬂLUJ\TIDH EEZEL‘]I.IEII - PIXED WING

REEPORT EEADER

Data: 14052011

\.al dation Tvoc—u Hewlamendad procedure).
Hew

OTHER INFORMATION

Alrport Katowice EPET
Date 14.03.2011
TD v 150

Flight Procedune

Katowice [EFKT) RNAV| GNSS) RWY 27

Alrplane Fipar PA-34 Seneca | SP-KME
Mavigation sensor Garmin GHEE30W

Flight guidanoe Luall

b e porobogy WMC

Pkt "Aiojciech Bugajski

Co-pilot Krnyszbod Kusak

Surmber of approaches [

Date: 14.03.2011 Validstion Tyoe (Newsamended proesdure) Omanizaion.  RoyalStar Aero
OMENIAzon.  RoyalStar Aero R R’;v:"‘*"” Tie:  Katowlice RNAVIGHSS)
Procedlrs Tile: Katowics RAVIGNSS) o Taowics
i Aot EPKT Rurway. 27
owics Evauaion Name Pnore v Sugaek]
EPKT Rurway. 27 +4BE02TII0ES T
e W =15 PEH Nawgaton Soechcanon. §
+ABSIITIHES FLARNING e
PN Mavigaion Soechaton. R =
Check al necessary Rems from IFP package are avallabie, 1o ncude: . oV
FRE-FLIGET VALIDATION £t Misps, sbrssion 1o e
BATISFACTORY Check that the necassary Tight valldation famns are avallable Fl
YES NO Appropriste almraft and avionics for IFP belng evaluaiad J
D0es e proceduns reqUirs USE o SUIDgIo; or Sight drecior NO
IFF package forms, charts, and maps 3 = PREFLIGHET
Daa vermcation je.g. asmanmeanalpar, asonautical, costage, COMPLETED
AﬂNC-xﬂT'ﬂ'l (=3 port v Rview Pre-Fligm Valkdation assessment A
Localion of ihe coniroling otelades N 4&15% Simulabor Evaluaton assessment (if applcatie) Hi&
= — —— — - SECECHMEN PEnning. ar=as Of congan, abiny & T ]
Sraphical deplcion [Chart) comeciness and complexty 5 Imits of obstacle assessment area (i rquirad)
TEnded e2 ard soecial requirements 3 VENTy SOUFCE of 17 Gata Tor alerat P [lECone Of manual Greaton] _ ELECTROAC
Crveral design 1= pracical, compiei, dear and 538 v _';:;féf:q\j?_::l:r?lensahz t time of fight (NOTAM. RAIM, outages) . ;Im
Cﬁuﬁ;?&'ln‘pa: on Me prmcedure of wahers to standand design ] [t-“\.GIJH.I:n AT WA
uired MNavigation [NAVAID)) s {7 applicabee) NiA
ﬂnmgen;n's and gescent gradients: allow for seceieration’ W .,or'nl'lau::n of mutipie IFF evalations HO
guration ESimaled T 0ne ik ]
COmpanson of FMES Navigaion dalanase Wil he IFP design, codng, I oo |35 requied] =, Deeignar, Alipon Auhoy [l
and relevant charing Infonmaton NecEsEary equUipment and "I'Eda r:raec?nncrec:n of walkiaton fignt y
Charting of nofficalion of coldwarm temperaiure limits 3y GENERAL
Flight Inspecion Repors avalable 3 é‘;—"s"m“"
HEMRERS: FE Grapiic: [Cha) 16 COMpISIE a0 GorTes )
Check for Imerfersnce: document all detals reiated to detecied RFI W
Sall=aciory radio COmMUNICINon (35 3 MINmU, aif Tamc communication ¥
H/A atthe LAF minimum altfude and at the missad approach altftuds and holding
)
Fequired RADAR coverage s sailgacony HIA
Simuiator evauaton nesded aEs RO “erify proper runway markings, lighing and VASIS W
FIigNt evaation neeged TEE 2 ATMELE BOUTC(E] [l
FROCEDURE | FASS | v TRl
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Altitude @ App1-27
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Figure 4-5: App2. Plan view of A/C flight path
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Figure 4-8: App3. A/C Altitude profile
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SHERPA

Project
(Support ad-Hoc to Eastern Region
Pre-operational in GNSS)




SHERPA is an EC FP7 (3rd Call) project which proposes a regional
“collaborative approach™ aimed at supporting European Eastem
countries, towards the implementation of GNSS enabled operations
in the civil aviation sector, and in particular enhanced by EGNOS.

MOTIVATION

EGNOS benefits in aviation Barsiers for LPV implementation

® Availability of APCH Procedures
vs. equipped operators

o Safery increase

®Reduce DH minima (down to
2501) ® Equipage/certification costs

© Operational benefits linked to PBN @ Need for 2 positive Business Case

® Ground NAVAIDS rationalization  ® Aviation community awareness

® Limited impact on users avionics

OBJECTIVES

@ Provide elements to the States in mapping the implementation of
EGNOS into their national PBN strategy.
Support European Esstern countries to understand the pre-
operational actions to be undertaken by their relevant
stakeholders (ANSPs, regulators, sirports and airlines) for
EGNOS adoption.

Pave the way for future LPV procedures publication.

Why ELNOS iy Fastern Earopey
..growing traffic figures

concerns with regards to EGNOS SoL coverage

..limited ground Navaids infrastructure

.Jack of awareness on PBN/APY implementation
...potential regional economical growth

..it i a priortity for the European Commission

COLLABORATIVE APPROACH

STEP 1: Create the National Imple-
mentation Team for ccordinating,
necessary actions.

STEP2: Identify (sirport + AIC
operator) where EGNOS ¥ benefitial
and feasible.

oSTEP3: Selact the best candidate
based on 3 bench

implementation (in particular LPV).
STEP §: Map the implementation of
EGNOS into National PBN imple-
mentation Plana.

Analyse and
Plan

Create National Implementation Team
‘ Identify suitable airport and A/C aperator

[ PoLiND [ RATOWICEPYRZOWICE (EPRT) |

" Procedure design
| Operational safety case

‘Assessment of EGNOS provision scheme.

WORKSHOPS
Five technical Workshops have been held as planned:
EGNOS and PBN Implementation
+ Business Case (Introduction)
Sofia (Bulgaria) - May 2012

+PBN Conope and synergies with BGNOS
elutroduction to CBA vath regards to LPV.

| APV Procedures Design
Tallinn (Estonia) - September 2012
+1CAQ PANS-OPS LPV chapters
oL BV PAMA Segments
oLV procedure validation methodology

[satety Gase | L3

Istanbul (Tarkey)- November 2012

Generic LPV safsty material
lmplementation methedology

Lessors learnt from SESAR and related
projects

nstallation and Operational Approval + Business Case (core part)

Glivice (Poland) - January 2013

SEASA roles & responsibilities
*AMC documentation for RNP APCH and
RNAV GNSS operation certification

EASA's contification osesses
! +Business Cose models

[EanOs service Provison
Prague (Czech R.) - July 2013

EGNOS implementation strategies n the ']
frame of PBN.

#EGNOS Servios provision regulatary
frameweek anel scheras

WESSP interfaces ard wer suppert tosle

ACHIEVEMENTS
Espected LPV publications in the short-term by
SHERPA partners {i.e. PANSA and EANS)
Cained knowledge on RNP-APCH methodology

Consolidated guidance material for EGNOS adoption
and LPV implementation

Twa layers of market analysis (National and
Regional) to drive the development of future
ECNOS-based operations.

Introduction of EGNOS in
Implementation Flans

PBN  National

Contribute to the regional economical growth

Lessons learnt for future GNSS/PBN initiatives

SHERPA partners have ¢ an Instrument Approach
Chart (with an LPV minima). as the first step towards a
future procedure publication.

/Shemas _

Support on Pre-Operational Actions in GNSS
SHERPA
Consortium

LENNULIIKLUSTEENINDUSE AS.
stwaces

ESSP SAS (European Satellite Services Provider) Coordinator
Pildo Labs.

PANSA (Polish Air Navigation Services Agency)

SUT (Silesian University of Technology)

EANS (Estonian Air Navigation Services)

DHMI (General Directorate of State Airports Authority)
HCAA {Hellenic Civil Aviation Authority)

BULATSA (Bulgarian Air Traffic Services Authority)

More information about the project at:

http://sherpa.essp-sas.eu/

Support ad-Hoc to Eastern Region
with Pre-operational Actions on GNSS

WWW. gsa.europa.eu
EGNOS Portal:

Www.egnos-portal.eu

WWW.essp-sas.eu

EGNOS User Support:
http://egnos-user-support.essp-sas.eu

EGNOS User Helpdesk:
egnos-helpdesk@essp-sas.cu W+34 911236 555 (24/7)



W ramach projektu SHERPA wykonano:

» SHERPA-PANSA-NMA-D11EP
EGNOS POLAND MAKET ANALYSIS

» SHERPA-PANSA-NSR-D21EP

Polish National Scenario Report

» SHERPA-PANSA-ENIP-D22EP
EGNOS National Implementation Plan



Wspolpraca z Eurocontrol - Projekt EDCN
(EDCN  Next)

Projekt realizowany na wniosek EUROCONTROL (bezkosztowo)
Czas trwania: grudzien 2010 - grudzien 2012

Cele:

Wykorzystanie sieci EDCN jako niezaleznego od RIMS zrodia danych do
okresowego potwierdzania zdolnosci EGNOS do wykorzystania w lotnictwie.
Rozszerzenie mozliwosci sieci 0 obserwacje systemu GALILEO.

Zakres projektu:

Zainstalowanie we wskazanej przez PAZP lokalizacji odbiornika GALILEO
zakupionego przez Eurocontrol umozliwiajacego ciggla rejestracje parametrow SIS
Z satelitow GALILEO; przetwarzanie zapisanych danych (PEGASUS); przesylanie
dobowych raportow do EUROCONTROL.



Wlasna sieC stacji monitorujacych
EGNOS

A ( )
: # -
Pt P4 . W

Wyposazenie:  Odbiorniki PolaRx2e
Oprogramowanie: PEGASUS/EUROCONTROL
Lokalizacje: Warszawa, Rzeszow, Krakow




} Wdrozenie

} GNSS na stronie PAZP
} Procedury

} Prezentage

F Linki
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GNSS

Wdrozenie procedur opartych o nawigacje satelitarna w Polsce.

4 kwietnia 2013 roku, po uzyskaniu stosownych zgod Urzedu Lotnictwa
Cywilnego, zostaty wdroZzone nowe instrumentalne procedury podejscia
do lgdowania oparte o nawigacje satelitarna.

W ramach te] implementac)i, w AIP Polska zostaty opublikowane nowe procedury
NPA RNAY GNSS, dotyczace dziesieciu lotnisk kontrolowanych. 53 to: Bydgoszoz
EPEY, Gdarisk EPGD, Krakéw EPKK, Katowice EPKT, Lublin EPLE, Poznan EPPQ,
Rzeszaw EPRZ, Warszawa EPWA, Wroctaw EPWR oraz Zielona Gara EPZG.

MNa trzech lotniskach z powyZszej listy, ogloszone nowe procedury zostaty
wdroZenie w terminie paZniejszym. Procedury dla lotnisk w Krakowie | Katowicach
zostaly dopuszczone do uzytkowania operacyjnego 16 kwietnia 2013 roku. W
przypadku procedur RNAY dla lotniska w Rzeszowie udostepnienie procedur nastapi
po zakonczeniu trwajacego whasnie remontu drogi startowej,

Zobacz liste europejskich lotnisk dysponujacych opartymi o nawigacje
satelitarna, instrumentalnymi procedurami podejscia do ladowania:

Publikacja dwudziestu jeden procedur NPA RNAV GNSS to pierwszy etap projektu,
ktory docelowo ma objad wszystkie lotniska kontrolowane na  wszysthkich
kierunkach drog startowych, takze tych obecnie nieoprzyrzadowanych.

Istotng korzyscig wynikajaca z operacyjnego wdroZenia procedur GNSS jest
mozliwose

optymalizacyi istniejgce) struktury naziemnych pomocy radionawigacyjnych.

Zoodnie z europejskimi strategiami i planami  dotyczacymi  procedur lotu,
zastosowanie sensora GNSS jest podstaw dla zapewnienia nawigac)i | wdraZania
nowoczesnych technologii w tym zakresie,

Ponadto, 28 lutego 2013 roku, PAZP zawarla umowe o wspélpracy z
European Satellite Services Provider. Porozumienie ,EGNOS Working
Agreement”, otwiera droge do wdroZenia na polskich lotniskach i w
polskiej przestrzeni powietrznej procedur opartych o nawigacje
satelitarna w Polsce.

ESSP to instytucja wyznaczona przez UE do zapewnienia ustug Zeglugi powietrzne)
opartych o techniki satelitarne.

Zawarte porozumienie pozwoli PAZP na bardziej dokladne modyfikacje wiagnie
ogloszonych nowych, opartych o nawigacje satelitarng, instrumentalnych procedur
podejécia do lgdowania na dziesieciu polskich lotniskach kontrolowanych.

Podpisanie porozumienia EGNOS Working Agreement wpisuje sie w
logiczny cigg prac prowadzonych w ramach projektow HEDGE i APY
Mielec, w ramach ktorych 14 i 15 marca 2011 roku na lotniskach w

?ﬂﬂa/ﬁc'q |




Polska Agencja
Zeglugl Powietrznej

P Onas

 Komérka Zarzadzania
Przestrzenig Powietrzng

) Osrodek Planovania
Strategicznego

P Stuzba Informagi Lotniczej

P Sluzba Informagji
Povietrznej (FIS)

) Sprzedaz i Zaméwvienia
} Dla deweloperéw

P Oplaty navigacyjne

P Kontakt

} Rachunki bankowe PAZP
) Media

P Szkolenia

P Praca w PAZP

) POLATCA

P Inspekga Lotnicza-Papuga
P Raport roczny

) Sprawozdanie roczne

Lotnictwo Cywilne
b Informage

P Akty pravme

) Dokumenty

) Bezpieczenstwo lotéw
b Porty lotnicze

P Meteo

P Zdjecia

b Linki

P Inne

Strona Glowna Zamowienia Publiczne Mapa Serwisu

Najnowsze Informacije

2011.12.28, 12:52

Umowa PAZP z Glownym Geodeta Kraju - krok na drodze
udostepnienia sygnatu GPS, jako sensora w zegludze powietrznej.

Podpisano umowe PAZP z Gléwnym Geodeta Kraju - prezesem
Glovnego Urzedu Geodezji i Kartografii, umozliviajaca PAZP

nieodplatne  wykorzystanie  geodezyjnej  sieci  stagji
referencyjnych ASG-EUPOS do monitorovania stanu systemu
GPS.

Dane o stanie sygnalu GPS beds gromadzone i utrzymywane przez cztery
tygednie.

Umovg obovigzywac bedzie przez rok i przeviduje, ze Glévny Urzad Geodezji i
Kartografii bedzie:

- proviadzic rejestracje danych z satelitow GPS;

- przechoviyvac na serwerach systemu ASG-EUPOS zarejestrovane dane przez
okres przynajmniej czterech tygodni od dnia ich zarejestrowania;

- udostepnia¢ zarejestrowane dane na zadanie PAZP przez okres, co najmniej
czterech tygodni;

- udostepniani¢ PAZP informage o aktualnej dostepnosci observadi ze stagi
referencyjnych systemu ASG-EUPOS w ustalonych odstepach czasu.

Ponadto Glévmy Geodeta Kraju zapevni PAZP dostep do danych observacyjnych
GNSS ze stagji referencyjnych systemu ASG-EUPOS

- Dostepnos¢ powyzszych danych jest jednym z warunkéw udostepnienia
sygnatu GPS, jako sensora w nawigacji - podkreslit Krzysztof Banaszek prezes
PAZP

- Polska Agencja Zeglugi Powietrznej staje sie kolejnym instytucjonalnym
uzytkownikiem systemu ASG-EUPOS, budowanego pierwotnie dla
przedsiebiorcow - zaznaczyta Jolanta Orlifiska - Glowny Geodeta Kraju.

Zgodnie z zaleceniem Zalgcznika 10 ICAO Kraj, ktory zatvierdzit operacje oparte
o GNSS povinien zapevnic, ze dane odpoviednie dla tych operagi beda
rejestrowane. Dane te s3 glovmie przeznaczone do wykorzystania w badaniach
wypadkow i incydentow lotniczych. Moga byc takze wykorzystywane w okresovych
potvierdzeniach, ze dokladnosc, viarygodnosc, ciaglosc i dostepnosc sygnalu s
utrzymywane w granicach wymaganych dla zaaprobowanych operagji.

PAZP planuje wykorzystanie systemu GPS vspartego przez pokladowy system
ABAS, jako sensora navigacyjnego do wsparcia operacji PRNAV w TMA Warszava.

Polska Agencja Zeglugi Povietrznej zostala powolana 1 kvietnia 2007 roku na
mocy ustawy z dnia 8 grudnia 2006 r. o Polskiej Agencji Zeglugi Povietrznej (Dz.
U. z dnia 29 grudnia 2006 r.) Jej zadaniem jest zarzadzanie przestrzenig
povietrzng poprzez zapevmienie bezpiecznego, plynnego i efektyvmego ruchu
lotniczego w polskiej przestrzeni povietrznej.

W 2011 roku PAZP obstuzyl okolo 640 tysiecy operacji lotniczych. Temu

hlstorvcznemu rekordom Br.zby operacji lotmaych ttmarzyszyl inny rekord.
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PERSPEKTYWICZNE
SYSTEMY NAWIGACJI
POWIETRZNEJ



TECHNOLOGIE DOZOROWANIA NASTEPNEJ GENERACJL:
MULTILATERATION (MLAT)

w oparciu o statki powietrzne wyposazone w mody: A/C/S.

ADS-B
Automatic Dependent Surveillance-Broadcast (ADS-B), zarzadzanie ruchem
lotniczym i uzycie satelitarnych technologii, w celu dostarczenia danych np.

wysokos¢, predkos¢, predkosé znizania i projektowana sciezke.

ADS-X

ztozony ADS - zintegrowana technologia MLAT | ADS-B, przedstawiany jako
perfekcyjne przejscie i walidacja swiatowej implementacji systemu ABS-B,
w celu uzyskania petnych danych lotniczych, przez statki powietrzne

wyposazone w mody A/C/S i ADS-B.


http://www.sra.com/era/ads-b.php

» Passive or Active
* Independent of ATC

« Real time, 1 sec.
Update
- Detailed aircraft info

* RF Modem

» Leased Line
« Dial-up Line
» Ethernet




Figure 2. Airborne Position Accuracy Comparison
Figure 1. TDOA Hyperbolas o Viewed Looking Down -
Aircraft Is Located Along Multiple Hyperbolas GPS/WAAS/ADS-B Wide-area
At Their Intersections +12 feet® ultilateration
= 30 to 170 feet

Hyperbola Hyperbola
3 1

Azerwth measurement eror varies with range to the target
Range error remains constant and is a tme varable for pulse travel
Source: ATCBI-6, Mode S and ASR-11 beacon subsystem







MLAT Included with ADS-B
at No Additional Cost







ltaly, Rome Fiumicino Airport — MLAT/ADS-B system
ltaly, Milan Malpensa Airport — MLAT/ADS-B system and VEGA
ltaly, Multiple airporis — Wide Area MLAT (WAMYADS-B system

ltaly, Cristal Med Italy project (CASCADE/Eurocontrol) — ADS-B

India, Hyderabad Intl. Ainport — MLAT/ADS-B and VEGA

India, Bangalore Intl. Airport — MLAT/ADS-B and VEGA

Malta, Cristal Med Malta project (CASCADEFEUROCONTROL) - ADS-B

Trinidad and Tobago — ADS-B

System compliant to:

ICAQ Annex 10 VolIV
RTCA/EUROCAE standards
= ED-117
= DO 260-2604, DO 2604 Change 1
+ WGST ADS-B 5G4 and WG70 WAM

<A



AWAM Product
(Advanced Wide Area Multilateration)

Surveirllance|

Wide Area
Application
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Cooperative Target Location & ldentification|

Suweirllance‘

Application

ADAM Product
(ADvanced Airport Multilateration system)

@ 2007 SELEX Sistemi Integrati. All rights reserved
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In Field Section

Processing Section




Mode-S Short Squitter (DF 11) and ADS-B
Transponder-based Extended Squitter (DF
17)

Elicited Mode-A/C/S replies (Mode A/C,
Downlink Format 4, 5, 20 and 21):

* due to mode A/C only All Call and

selective interrogations (UF 4, 5, as
option UF 20, 21)

ADS-B Extended Squitter (DF 18):

+ sent by Mode S Non Transponder-
based equipment

Elicited 3A/C replies:

» sent by conventional transponders,
due to only All Call interrogations

Commands and SADS-BES

Contrals

In Field Section

SDP et




System ADAM - Milan MalpensaAirport

Konfiguracja:
6 RX;
2 RTX
2 RTX Synch.




System ADAM — Malpensa ADS-B nazi%mne wyniki

Target Aircraft ADS-B 400871

s

Movement | Rwy-Stand. Landing

-
=
-

MLAT Tracks %:, MA;."ENSA AIRPORGT !
‘-1;.
ADS-B Tracks g







TEAM

Together
Everyone
Achieve
More

(RAZEM KAZDY OSIAGA WIECEJ)



TEAM - ZESPOL



Centrum Ksztalcenia Kadr
Lotnictwa Cywilnego Europy
Srodkowo-Wschodnie;

POLITECHNIKA SLASKA

Centrum Ksztatcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego
Europy Srodkowo-Wschodniej

Politechnika Slaska




POLITECHNIKA SLASKA
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Automatyki, Elektroniki
i Informatyki
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Architektury RADA
NAUKOWO
PROGRAMOWA

Centrum

InZynierii Srodowiska
i Energetyki

Inzynierii Materiatowej .

i Metalurgii

Kolegium Jezykdw Obcych : -
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BRI PO

PRZEDMIOTEM DZIALANIA CENTRUM ORGANIZACJA
I KOORDYNACJA KSZTALCENIA KADRY SEKTORA
LOTNICTWA CYWILNEGO POPRZEZ:

Wspolprace ze szkotami srednimi technicznymi w regionie.
Organizacje studiow inzynierskich i magisterskich.

Organizacje studiow podyplomowych.

Organizacje kursow kwalifikacyjnych.

Praktyki oraz staze studenckie i doktoranckie.

Udziat w specjalistycznych projektach i programach
finansowanych ze srodkéw krajowych i UE.

Prowadzenie prac i badan naukowych nad kluczowymi problemami

lotnictwa cywilnego.

. Wspotprace z satelitarnag platforma technologiczna.



PRZEDMIOTEM DZIALANIA CENTRUM JEST
ORGANIZACJA I KOORDYNACJA KSZTALCENIA
KADRY SEKTORA LOTNICTWA CYWILNEGO
W ZAKRESIE:

1. Eksploatacji i obstugi statkow powietrznych (technika, handling).

2. Infrastruktura  lotnisk (projektowanie i gospodarowanie
przestrzenia, przepustowos¢, architektura, spojnosc infrastruktury
transportowej i inne).

3. Systemow wspierajacych procesy zarzadzania (bezpieczenstwo,
Infrastruktura lotniskowa, dziatalnos¢ lotnicza, teleinformatyka

| Inne).



Dzialalnosc

»DYDAKTYCZNA:
- specjalistyczne kursy lotnicze;
- uruchamianie nowych specjalnosci
,zhawigacji powietrznej” (2009);
- ,mechanik lotniczy” (2011);
- przygotowywanie innych;
- studia podyplomowe;
»>NAUKOWO - BADAWCZA:
- koordynacja projektow miedzynarodowych;
- uczestnictwo w seminariach konferencjach;
»PROMOCYJNA



3\, Urzad Lotnictwa Cywilnego
/ Biuro Dyrektora Generalnego
N /" Tel.: + 4822 520-74-21, Fax: + 48 22 520-73-86

ULC-GS/0777-0001/01/11 Warszawa, 2011.09.26

Prof. Andrzej Fellner
Politechnika Slaska

000000358997

Dotyczy: potwierdzenia dla osoby nominowanej do sieci organizacji szkoleniowych ECAC

Szanowny Panie,

Urzad Lotnictwa Cywilnego informuje, ze Centrum Ksztalcenia Kadr Lotnictwa
Cywilnego Europy Srodkowo-Wchodniej, Politechniki Slaskiej — zostalo zgloszone do sieci
organizacji szkoleniowcych ECAC Network of Training Organisations.

Jednoczesnie informujemy, ze prof. Andrzej Fellner jako przedstawiciel ww. Centrum
Ksztalcenia Kadr — zostal nominowany przez Prezesa Urzgdu Lotnictwa Cywilnego do udziatu
w pierwszym spotkaniu przedstawicieli organizacji szkoleniowych. Spotkanie to odbedzie si¢ 14
pazdziernika 2011 r. w Paryzu, we Francji.

Z powazaniem,

Biura Dy &\ n.nkcr.;mluc-_;o
.

EUROPEAN CIVIL AVIATION CONFERENCE

CONFERENCE EUROPEENNE DE L’AVIATION CIVILE

EC 9/24 — 0160 24 January 2012

‘When replying, please quote:

Subject: Membership of the ECAC Network of Training Organisations

Dear Mr Kruszynski,
We would like to thank you for having nominated the Rzeszow University of Technology
and the Silesian University of Technology to join the ECAC Network of Training

Organisations.

It is with pleasure that we inform you that the above organisations fully meet the
membership criteria and are hereby formally accepted as members of the network.

Correspondence in relation to future meetings of the Network of Training Organisations
will henceforth be sent directly to the representatives of the Rzeszow University of

echnology and the Silesian University of Technology.
/I (X3 % r'—
/ » e [/

Alessio Quaranta
ECAC Focal Point for Training

Yours sincerely,

< St=

Salvatore Sciacchitano
Executive Secretary of ECAC



14 pazdziernika 2011, Paryz — pierwsze spotkanie w ramach Sieci Organizacji
Szkoleniowych ECAC - ECAC Network of Training Organisations. Niezwykle
wazne wydarzenie w branzy lotniczej, Polske reprezentuja dwa oSrodki:
Centrum PS oraz Politechnika Rzeszowska.

<5
i " :
~ ™
- ”-

Spotkanie przedstawicieli Sieci Organizacji Szkoleniowych panstw ECAC, Paryz

https://www.ecac-eac.org//activities/general information/network training organisations 1st



https://www.ecac-eac.org//activities/general_information/network_training_organisations_1st
https://www.ecac-eac.org//activities/general_information/network_training_organisations_1st
https://www.ecac-eac.org//activities/general_information/network_training_organisations_1st

KURATORIUM OSWIATY w Katowicach

ul. Jagielloriska 25, 40-032 Katowice

www.kuratorium.katowice.pl  kancelaria@kuratorium.katowice.pl

ST-KZ.5633.1.13.2013 Katowice, 19 sierpnia 2013 roku

Szanowny Pan
Andrzej Fellner
Dyrektor

Centrum Ksztalcenia Kadr Lotnictwa
Cywilnego Europy Srodkowo-Wschodniej
Politechnika Slaska

ul. Krasifiskiego 8
40-019 Katowice

dotyczy pisma znak RIJP9/19/12/08/13 — wniosku o zatwierdzenie programu kursu
pedagogicznego dla instruktoréw praktycznej nauki zawodu

Odpowiadajac na Pana pismo z dnia 12 sierpnia 2013 roku informuje, ze zatwierdzam
dla Centrum Ksztalcenia Kadr Lotnictwa Cywilnego Europy Srodkowo-Wschodniej
Politechniki Slaskiej z siedziba w Katowicach, ul. Krasinskiego 8 program kursu
pedagogicznego dla instruktoréw praktycznej nauki zawodu opracowany na podstawie
rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 grudnia 2010 r. w sprawie
praktycznej nauki zawodu (Dz. U. z 2010 r. nr 244, poz. 1626).

Informuj¢ réwnoczesnie, ze zgodnie z obowiazujacymi przepisami wskazany wyzej
kurs nie wymaga kazdorazowo zgody kuratora o$wiaty, lecz jedynie zatwierdzenia przez
kuratora o$wiaty programu Kursu, zgodnie z wyzej wymienionym rozporzadzeniem.

Ponadto prosze organizatora kursow pedagogicznych dla instruktoréw praktycznej
nauki zawodu o przesylanie do Kuratorium O$wiaty w Katowicach zawiadomienia o kazdej
kolejnej edycji kursu (wraz z harmonogramem kursu) w terminie dwéch tygodni przed jego
rozpoczgciem.

Z up. $laskiego Kuratora O: i

mgr Dariusz Wilczak

Wicekurator

Zatacznik:
1 egzemplarz zatwierdzonego programu kursu

rator Oswiaty Wicekurator Wicekusator Vydzial Strategli Wydzial Nadzoru Wydzial Organizacji
257-13-70 (ds.nadzoru pedagogicznego) (ds. ekonomiczno-administracyjaych} i Nadzoru Pedagogicznego nad Przedsziolami i Pragmatyki Zawodowej
255-58-2% tel. {32) 255-21-15 tel. (32) 257-13-90 tel. (32) 207-78-18 Szkolami | Plscowkami  Nauczycieli
fax. (32) 255-58-57 fax. (32) 255-58-57 fax. (32) 207-79-34 tel. (32) 207-79-40 tel. (32) 256-35-37
1ax. (32) 207-78-87 tax. (32) 257-13-96

Delegatura Delegatura Delegatura Delegsturs

w Cze¢stochowie w Gliwicach w Rybniku w Sosnoweu

tel. (34) 324-33-62 tel. (32) 231-29-41 tel. (32) 422-36-02 tel. (32) 265-51-30
fax. (34) 324-54-71 fax. (32) 231-29-41 fax. (32) 422-38-02 fax. (32) 266-60-40







contact: = L3

Spacs Ressarch Centrs PAS
ul. Bartycka 18
00-716 Warsaw, Poland

T: #482238163 24
F: #4822 84031 31
E: rkaminskadZebk, waw.pl
W: www.colk.waw.p

cooraln;!or‘-?"s‘ﬁce Ragearch.Centre PAS

Polish Space Technology Platform Members:

Space Research Centre of the Polish Academy of Sciences
Astri Polska

Avio Polska

Borowiec Astrogeodynamic Observatory

Civil Aviation Personnel Education Cenfre of Central
ond Eastern Europe Silesion University of Technology

Electronic Power and Market LTD

Department of Geoinformatic and Remote Sensing.
Faculty of Geography and Regional Studies, University of Warsaw

Industrial Research Institute for Automation and Measurements - PIAP

Institute of Aviation, Space Technology Department

Institute of Meteorology and Water Management

Institute of Telecommunications, Teleinformatics and Acoustics
Wroclaw University of Technology

Military University of Technology
National Institute of Telecommunicafions
Polish Air Navigation Services Agency
QWED

Warsaw University of Technology

About Polish Space Technology Platform

The first Polsh lechnology plolforms have been founded in 2004, Their moin objectives is
integration of key industiial and research parinars of o specific economy sector for joint
research, technology and development infiatives. Curiently nere are more than 30 Folish
technology platforms conelated to Eutopean fechnoiogy platform.

Polsh Space Technology Platiorm (PSTP) ks 0 consorfium of high-fech companies ond
research institutes active In space sector. Among the parficipants of PSIP thete are key
Industriol enterpises, scientific institutions ond univensities. 1t hos been created In order to
estabish development strofegles and 1o cany projects for space sector. The coordinator of
Platform & Ihe Space Reseorch Centre PAS, the leading insfilute in Polond Iully dedicaled 1o
the space technology and space appications. It i supparted by the Polish ministries: Science
andEconomy.

Official goals of the Consorfium are:

preparing andreaiing space technology projects.
Joinactivifies of ihe European Space Technology Platform.
integroting Polsh space related indusiry and RAD sector,

- promoting Polishspace copabities.

PSTP Is concentrated on:

sisle novigafion ritems. el Posifioning Systems (GPS) and Gafleo
parlicipation in GMES (Giobal Monifaring for Envionment and Security).
GEOSS {Globea Erth Observation ystemotSysieme), SSA.
development and| r\hwcmun lmaa rospace materiols ond components.
microsatelite construction pr
2 Wieyilemelor1poce misions tnd ground contolsiatons.

Co-operation with ESA

xmwkwlbnmmmnlmcmlu
he national administration with opinions of indusfry on Polish- ESA reiations,
Vg ot industry (ECSS standarcs, bidding & contract rutes. efc.),
buldingoint, medium-scole projects.
promafion of Polah spoce copabliies (e.o. Polish Space Directory),
ganng access fo EU-unded procurement opportunities within ESA.




> ,Nauka dla Biznesu Biznes dla Nauki” integracja w badaniach
i implementacjach lotniczych. .
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Wspolpraca ze szkolami Srednimi:
- Ogolnopolski Konkurs Wiedzy Lotniczej dla szko6t srednich;
- kolejne klasy profilowane, w kolejnych miastach;

Projektowanie 4 helipadéw dla Miasta Zabrza 2z nowymi
procedurami GNSS;

Uczestnictwo w konferencjach naukowych i popularyzowanie

problematyki lotniczej a szczegéolnie procedur podejScia RNAV

GNSS dla lotnictwa ogélnego:

- XLI Zimowa szkola Niezawodnosci, Szczyrk (Safety Case)

- Akademia Obrony Narodowej, Warszawa (SES w perspektywie);

- Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszow (implementacja GNSS);

- Wydzial Transportu PW, Spala (Analiza ryzyka, opomiarowanie
geodezyjne/operaty dla procedur GNSS);

Opracowaie projektu implementacji procedur NPA GNSS dla
zainteresowanych lotnisk aeroklubowych: Suwalki, Piotrkow
Trybunalski, Kaniow, Krosno;



» Uruchomienie kursow z ,,Krajowego Programu Szkolenia w zakresie

ochrony lotnictwa cywilnego” w ULC:
Nazwa szkolenia

11.2.2. Szkolenie podstawowe - szkolenie podstawowe 0séb wykonujacych zadania wymienione w pkt 11.2.3.1, 11.2.3.4 i
11.2.3.50raz wpkt 11.2.4,11.2.5i 11.5
11%:2. 38 Osoby przeprowadzajace kontrolg bezpieczenstwa osob, bagazu kabinowego, przewozonych przedmiotow i bagazu
rejestrowanego
al.2:3.2 Osoby przeprowadzajace kontrole bezpieczenstwa tadunku i poczty
11.2.3.3. Osoby przeprowadzajace kontrole bezpieczenstwa poczty i materiatdéw przewoznika lotniczego, zaopatrzenia
poktadowego i1 zaopatrzenia portu lotniczego
11.2.3. 4. Osoby wykonujace badania pojazdow
11.2.3. 5. Osoby przeprowadzajace kontrole dostepu w porcie lotniczym oraz nadzor i patrole
11.2.3.6. Osoby przeszukujace statki powietrzne pod katem ochrony
11,2558 Osoby zajmujace si¢ ochrong statkoéw powietrznych
i].2.378" Osoby realizujace procedure taczenia bagazu rejestrowanego z pasazerem
11.2.3.9. Osoby stosujace $rodki kontroli w zakresie ochrony tadunku 1 poczty inne niz kontrola bezpieczenstwa lub majace
dostep do identyfikowalnego tadunku lotniczego, albo identyfikowalnej poczty lotniczej
11.2.3.10. Osoby stosujgce srodki kontroli w zakresie ochrony poczty 1 materiatow przewoznika lotniczego, zaopatrzenia
poktadowego i1 zaopatrzenia portu lotniczego inne niz kontrola bezpieczenstwa
11.2.4. Osoby bezposrednio nadzorujgce osoby stosujace srodki kontroli
w zakresie ochrony (przelozeni)
11.2.5. Osoby ponoszace na szczeblu krajowym lub lokalnym ogo6lna odpowiedzialnos¢ za zapewnienie, by program ochrony

1 jego wdrozenie byly zgodne ze wszystkimi przepisami prawa (kierownicy ds. ochrony)

11.2.6. 2. Osoby inne niz pasazerowic wymagajace dostepu bez eskorty do stref zastrzezonych lotniska - szkolenie w zakresie
Swiadomosci ochrony lotnictwa cywilnego

£1:2.7. Szkolenie 0s6b wymagajacych ogdlnej §wiadomosci w zakresie ochrony lotnictwa cywilnego

Program szkoleniowy Audytorow kontroli jakosci
Program szkoleniowy Instruktorow Szkolenia

Szkolenia realizowane na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie Krajowego Programu Szkolénia w zakresie ochrony lotnictwa cywilnego realizowane na
podstawie Rozporzadzenia Komisji (UE) NR 185/2010 z dnia 4 marca 2010 r. ustanawiajacego szczegolowe
srodki w celu wprowadzenia w zycie wspolnych podstawowych norm ochrony lotnictwa cywilnego:



Dizennik Urzedowy Urzedn Lowdctwa Cywilnego —-43 - Poz. 86

Politechnika Slaska od 01.40.2009 r.

] Katezorie licencji
Moduly Al Al Al Ad B3 Bl1.1 Bl.2 Bl1.3 Bl.4 B2

Aodut mr 1
Aodut or 2
Aodut or 2
Aodut or 4

St I Y Y E R

Aadut nr 6
Modut ar TA
Aodut nr 7B
Modut or §
Modut nr 04
Aodut nr 0B
Mot mr 10
Modut nr 114
Aodut or 11B
AModut or 11 C
Aodut nr 12
Aodut nr 13
Aodut nr 14
Aodut or 15
Adodut nr 16
Modut or 174
Auodut mr 17B

|:| - moduly uznane za zaliczone przy ubieganiu sig o licencjs Part-88 (w zaleznosci od kategaorii).
- - moduly nie zaliczone, przy ubieganiu sie o licencje Part-88 nalezy zdac egzamin z tego moduiu w organizacji Part-147 lub LILC.

I:I - mioduty s wymagane dia danej kategoril licencj Part-66.



ALGORYTM IMPLEMENTACJI GNSS w interfejsie otwartej architektury

systemu umozliwiajacy symulatorowe testy laboratoryjne nawigacji
satelitarnej

PROTOTYP

s p—eb > L it

ZALOZENIA
DEFINIOWANIE ZAPISYWANIE TESTOWANIE TRENING

PROBLEMU PROGRAMU,
SZYFROWANIE,
KODOWANIE DANYCH






Stan aktualny ksztalcenia lotniczego
w Polsce

Zasadniczo preferowane z powodu dotacji MI
sa w uczelniach wyzszych licencje pilotow
samolotowych

(Jednak zadna nie realizuje pelnego programu
Na licencje ATPL (A), zgodnego z JAR FCL!!!

Podczas, gdy (DU Nr 165 poz. 1603, zalacznik 2):

» nazw specjalnosci czlonkow personelu lotniczego wraz z symbolami
licencji jest — 21 ¢

» Nazw uprawnien lotniczych i innych wpiséw do licengji jest — 68.



Naukowe osrodki badawcze powinny przygotowac€ techniczne
rozwigzania dla systemowych instalacji na lotniskach |1 na
pokladach statkow powietrznych, w ramach certyfikowanych
projektow | procedur;

Wazne sg dwa zasadnicze typy certyfikacji:
- techniczne;
- lotnicze procedury operacyjne (np. podejscia i ladowania);

Szczegolnie nalezy uwzglednia€ bezpieczenstwo podczas
wykonywania lotow oraz Safety Case (analizy bezpieczenstwa);

Odpowiednio przygotowany specjalista, w oparciu o specjalnie
przygotowang dokumentacje techniczng, wykonuje niezbedne
przeglady, analizy;



ULC |Jest zainteresowany implementacjg procedur RNAY,
w mozliwie najkrétszym terminie, dla kilku lotnisk. Jednakze w
odroznieniu od USA, Francji albo Niemiec, w Polsce, nawigacja
IFR oparta na GPS-ie (Podstawowa GNSS) obechnie nie jest
zaakceptowana,

Wymagana jest wspotpraca naukowo — badawczej w procesie
iImplementacji procedur RNAV GNSS, poprzez realizacje
europejskich programow satelitarnych;

Zasadne jest podjecie problematyki zwigzanej z przygotowaniem
uzytkownikow (odpowiedni program dla personelu naziemnego
| latajgcego), w zakresie korzystania z technik i technologii
satelitarnych, procedur operacyjnych;

Uwzgledni¢é w dydaktyce lotnicze] zajecia w zakresie stosowania
programow: GIS, PEGASUS;



Call for Papers

T ESA Werkshop on
Satellite Navigation
Technologies

navitec 2014

Ere of Gallleo IOV

& Eurcpean Workshop on
GNSS Signals and Signal Processing

2014

3.8 December 2014
ESA, Noordwik. The Netherlands
hep\ware.congrexprojects comi14c12

~=Lth —T Tl Gl T

The workabop )2 coordineied . St o 4al
bt Ccnes ‘#7 errenid
DLR

Technical Co-sponsovs: O'EEE .:as‘s

PAVITEC 2004 in the 7™ of » serie of workehops hosted by S fedo Navigetion Syaterie & Techricues
Secton (TEC-ETN) of E24A 1 Wi nchude s part of & progrem, Bw Boropess Workahop on GNSS
Signals and Signal Processing, In coordimmton wits CNES, OLR and the Undwrstty of the Federsl
Arrract Forows Murich

CENSCTIVES OF Baviter 2018

The sm of Pwe Workatcp in 1o provide an open forur 2 spece and baermatris selelte redgation
Inchroogy desgrerx, dewdopers, Megrwtos, s, Unfmeeaiies and sgency sepmasrtaives . Specal
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~ najwazniejsze miejsce i techniczne serce ESA. Inkubator
kosmicznego europejskiego wysitku;

» W tym miejscu powstaje najwiecej projektow i kieruje sie
nimi w réznych fazach rozwoju;

» ponad 2000 specjalistow pracuje w tym miejscu nad
projektami zwigzanymi z przestrzenig kosmiczng.

Europejskie Centrum Badan Kosmicznych i Technologii — ESTEC (European
Space Research and Technology Centre) w Noordwijk



Uzytkownicy moga korzysta¢ z nastepujgcych serwiséw:

- KODGIS/NAWGIS - w czasie rzeczywistym dane korekcyjne RTCM z doktadnoscig
ponizej 0,25 m/1m;

- NAWGEO - w czasie rzeczywistym dane korekcyjne RTCM/RTK/VRS/FKP z
doktadnoscig
ponizej 0.03 m w poziomie i 0.05m w pionie;

- POZGEO/POZGEO D - przeznaczony jest do obliczen w trybie postprocessingu
obserwacji systemow nawigacji satelitarnej wykonywanych metodg statyczna.
Pozwalajg na uzyskanie dokfadnosci na poziomie 0.1 m dla odbiornikéw L1 oraz

0.01 m dla odbiornikéow L1/L2.
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Opracowywanie modelu podejscia GNSS smiglowca

do platformy wydobywczej







The SBAS Offshore Approach Procedure
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Vertical and lateral guidance is mostly angular
and ILS like with a few subtle exceptions...

Overview of lateral sensitivity
Rig
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Schemat aparatury podczas eksperymentu w latach 1994 — 1997 i obecnie montowanego na
pokiadach statkéw powietrznych DGPS/ILS:

- ARINC 743 — A;

- 15 rownolegtych kanatéw;
- ARINC 429 interfejsy dla: FMS (Flight Management System), RNAV (Area

Navigation) komputer, IRS (Interface Requirements Specification), ADC
(Analog-to-Digital Conventer i szereg innych;

- oprzyrzadowanie dla kategorii pierwszej ICAO precyzyjnego podejscia do
|lgdowania wedtug DGPS;

- zintegrowanego odbiornika DGPS z interfejsem dla ARINC 429;

- mozliwos¢ przytaczenia do innych systemow satelitarnych..



» Wykonano ponad 150 podejs¢ do Igdowania (lotnisko MONTPELLIER i inne
miejsca: Francja, Chiny, Afryka), podczas ktérych zapisywano dane

dotyczgce wybranych parametrow nawigacyjnych;

» Stosowano dwie roznicowe, referencyjne stacje DGPS (SEXTANT lub
WILCOX);

» Statki powietrzne typu A 340, wyposazone w lgdujgce modemy, byty
testowane pod kagtem automatycznego lgdowania i kotowania, w zakresie
ZAUTOLAND”.



Statkom powietrznym, z certyfikowanym wyposazeniem i zatwierdzonym
podrecznikiem wykonywania lotow, wydaje sie dokument zezwalajgcy na
uzycie GNSS w operacjach na trasach oceanicznych, drogach lotniczych,
w TMA oraz podejsc i odlotow. Zezwolenie powinno zawiera¢ ograniczenia
dla proponowanych operac;ji,

Zezwalajgc na operacje w oparciu GNSS, panstwo ponosi odpowiedzialnosc
za zapewnienie bezpieczenstwa wykonywania takich operaciji, niezaleznie od
tego, ktore rozwigzania systemu nawigacyjnego GNSS zostaty przyjete

| dopuszczone do stosowania;

W niektorych krajach wymaga sie wprowadzania do licencji pilota dodatkowych
uprawnien na postugiwanie sie pomocami nawigacyjnymi zakwalifilkowanymi
do wykorzystania w poszczegolnych fazach lotu.

Biorgc pod uwage zasadnicze roznice pomiedzy tradycyjnymi pomocami
nawigacyjnymi i GNSS oraz ograniczenia zastosowania GNSS, istnieje
potrzeba specjalnego szkolenia zatdg statkbw powietrznych;

Typ odbiornika GNSS, podobnie jak innych elementow awioniki, powinien by¢
zatwierdzony i zainstalowany zgodnie z okreslonymi wymaganiami. Kazdg takg
instalacje winna poprzedziC seria testow, pomiarow i inspekciji.
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GBAS - wykorzystuje naziemne stacje monitorujace
dla weryfikacji waznosci sygnatow
satelitarnych 1 wylicza dane korekcyjne, aby
poprawi¢ doktadnos¢ a nastepnie dostarcza te
Informacje poprzez stacje naziemne

I J
GBAS Ground Components

m Ground Components: ? i%

—~ Receiver Antennae

— Processing Unit
Approach database
—  VHF Datalink

® Transmits:

— Integrity Information

] | —

Local corrections for all SVs in view

Final Approach Segment (FAS)




Dwie kategorie systemow réznicowych:

1. DGPS Lokalnych Obszaréw (ang. Local Area Differential Global Positioning
System), metoda realizowana przez pojedynczg stacje referencyjng
obejmujgcg swym zasiegiem maty obszar. W zaleznosci od zastosowania dla
lotnictwa i geodezji - kilkadziesigt km?, dla nawigacji morskiej kilkaset.
Stosuje ona nastepujgce standardy i formaty transmisji danych:

- standard RTCM S.C.-104 - do transmisji telemetrycznych poprawek
pseudoodlegtosci w oparciu o latarnie morskie, stosowany rowniez
w nawigacji lgdowej oraz geodezyjnych pomiarach fazowych.

- format RTCS "Special Cat-1" - stosowany w aplikacjach lotniczych przy
transmisjach telemetrycznych dla precyzyjnego podejscia do lgdowania.

2. DGPS Rozleglych Obszarow (ang. Wide Area Differentil Global Positioning
System) - skfada sie z sieci kilku lub kilkunastu stacji referencyjnych
oddalonych o 500-2000 km oraz gtéwnej stacji kontrolnej. Stacje referencyjne
obliczajg poprawki pseudoodlegtosci wszystkich widocznych w danym
momencie satelitobw i przesytajg je przez tacza komunikacyjne do stagji
gtdownej. Stacja ta dodatkowo oblicza i uwzglednia aktualne parametry
jonosfery i troposfery. Wyniki obliczen w postaci wektora poprawek przesyta
wszystkim uzytkownikom znajdujgcym sie na obszarze objetym przez siec.
Transmisja poprawek moze byC realizowana za pomocg tgcz radiowych,
satelitow geostacjonarnych lub innych tgczy komunikacyjnych.



ASG-EUPOS - aktywna sie¢ geodezyjna EUPOS, pod patronatem GUGIK. Podstawowym

V VYV

zatozeniem budowy systemu byto stworzenie jednolitego geodezyjnego uktadu
odniesien przestrzennych na terenie catej Polski, a takze rozwdj nowoczesnych technik
pomiarow satelitarnych systemow nawigacyjnych dla uzytkownikow z réznych branz.

ASG-EUPOS to sie¢ 86 stacji referencyjnych, rozmieszczonych rownomiernie na
obszarze kraju, tworzg segment odbiorczy.
Stacje segmentu odbiorczego przesyfajg odebrane sygnaty do centrum obliczeniowego.
Srednia odlegto$é pomiedzy stacjami wynosi 70km.
Segment sktada sie z nastepujacych grup stacji referencyjnych:

- 84 stacji z modutem GPS,

- 14 stacji z modutem GPS/GLONASS

- 30 stacji zagranicznych.
Centrum obliczeniowe dokonuje obliczenia poprawek, ktére nastepnie przesyta do
uzytkownikéw za pomocg sygnatow radiowych, Internetu bgdz telefonii GSM.
Transmisja danych pomiedzy stacjami systemu jest realizowana poprzez bezpieczne
dedykowane potaczenia teleinformatyczne.



System LAAS - Lokalny system wspomagajgcy (ang. Local Area
Augmentation System), przeznaczony do nawigacji precyzyjnej w lotnictwie
podczas podejscia do lotniska oraz Igdowaniu wg. Il i Ill Kat. Ztozony z:
-lokalnych stacji referencyjnych;

-pseudolitow (pseudosatelity) - rozmieszczonych na podejsciu do lgdowania.
Sg to urzadzenia naziemne dziatajgce jak dodatkowe satelity systemu
nawigacji satelitarnej. Ich zadaniem jest nadawanie, modulowanie oraz
kodowanie sygnatow na czestotliwosciach nosnych systemow nawigaci
satelitarnej tak jak robi to prawdziwy satelita. Posiadajg rowniez unikalny
numer identyfikacyjny jak kazdy satelita (jak np. numer PRN w systemie
GPS). Depesza nawigacyjna pseudolity moze zawiera¢ od razu poprawki
roznicowe. Pseudolita musi wspotpracowa¢ z odbiornikiem nawigacii
satelitarnej w celu synchronizacji czasu.

Pseudolity mogg by¢ wykorzystane do:

-zwiekszenia liczby dostepnych satelitow,

-monitorowania dziatania systemu nawigacji satelitarnej,

-zwiekszenia doktadnosci wspotrzednej pozycji pionowej (umieszczone na
ziemi ponizej obiektow latajgcych powodujg mniejszy btgd wzajemnego
ustawienia satelitéw ,

-pracy w pomieszczeniach zamknietych (budynki, tunele).



Podejscie LPV wykonywane w oparciu o system EGNOS/SBAS, pozwala
pilotom na operowanie z uzyciem miniméw podejscia do ladowania
analogicznych jak podczas podejscia ILS nawet, jezeli nie istnieje
infrastruktura ILS.

Rozwigzanie takie zapewnia zwiekszenie bezpieczenstwa przy Iladowaniu
w warunkach stabej widocznosci i niskie] podstawy chmur (majg z niego
korzysta¢ smigtowce operujgce z zatloczonego portu Mediolan-Linate, gdzie
rocznie wykonywanych jest ponad 3500 operacji Smigtlowcoéw i Bergamo-Orio
al Serio).

Mozliwe bedzie takze wykonywanie podejsé LPV na lotniskach, na ktérych
zainstalowanie klasycznych systemoéw podejscia do Igdowania jest
niemozliwe z powodu warunkéw terenowych.

Kolejne zalety to skrécenie czasu lotu, zmniejszenie zuzycia paliwa i poziomu
emitowanego hatasu.

W trakcie préb, ktére realizowano w porozumieniu z wioska agencja zeglugi
powietrznej ENAV (Ente Nazionale Assistenza al Volo), uzyto sSmigtowca
AgustaWestland AW139 z wyposazeniem umozliwiajgeym nadzorowanie
| przetwarzanie danych nadawanych przez naziemne i satelitarne systemy
nawigacyjne. Przedsiewziecie to jest czescig programu PROMETEO, majacego
na celu ocene operowania statkbw powietrznych z uzyciem EGNOS w
potnocnych Wloszech i przyspieszenie jego wdrozenia na terenie catego kraju
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Z informacji przekazanych przez Pana jawi sie obraz lotnictwa,
jako dziedziny bardzo szerokiej...

,I tak w istocie jest. Nie chodzi tu tylko o latanie. Z lotnictwem
zwigzana jest ekonomia, zarzadzanie przestrzenia w powietrzu i
na ziemi, informatyka, teleinformatyka i komunikacja, a takze
ekologia. Oczywiscie takze logistyka, mechanika, modelowanie
procesow i wiele innych zagadnien. Mozna wiec powiedzieé, ze
prawie kazdy wydzial Politechniki Slaskiej posiada w swojej
aktywnosci dziedzine, ktora mozna powigza¢ w mniejszym lub
W1kazym stopniu z lotnictwem. W zakresie dydaktyki Jest przed
nami jeszcze wiele mozliwosci” —

Lotnictwo jest
interdyscyplinarne CENTRUM

LOTNICZYCH
5 KARIER
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Doc 8168 — PANS-OPS
Doc 9613 — PBN Manual
Doc 9905 — RNP AR Procedure Design Manual

AMC 20-26: Airworthiness Approval and Operational Criteria for RNP AR Operations
AMC 20-27: Airworthiness Approval and Operational Criteria for RNP APPROACH
(RNP APCH) Operations Including APV BARO VNAV Operations

TSO C145A: Airborne Navigation Sensors Using the Global Positioning System
(GPS) Augmented by the Wide Area Augmentation System (WAAS)

TSO C146A: Stand-Alone Airborne Navigation Equipment Using the Global
Positioning System (GPS) Augmented by the Wide Area Augmentation System
(WAAS)

AC 20-129: Airworthiness Approval for Vertical Navigation (VNAV) Systems for Use
in the U.S. National Airspace System (NAS) and Alaska

AC 20-105: Approval Guidance for RNP Operations and Barometric Vertical
Navigation in the U.S. National Airspace System
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